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Differenslikninger m/eksempler
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Eksempel:

Taylorpolynom for ex:

𝑆 𝑥;𝑀,𝑁 = !!
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+⋯+ !"
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𝑓% 𝑥 = 𝑥%/𝑘!

I Python: funksjon av to variabler:

def f(x,k):
return x**k/math.factorial(k)
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Differenslikninger

Differenslikninger brukes til å beskrive sammenhengen 
mellom ulike ledd i en matematisk følge x1, x2, x3, . . .. 
Eksempel:

Å løse en differenslikning betyr å finne verdiene til x1, 
x2, x3, . . ..



Initialbetingelser

For å løse en differenslikning må vi kjenne verdiene til 
noen av xi ’ene (typisk de første elementene i følgen). 
Dette kalles initialbetingelsene. Eksempel:

Her er x1 =  0 initialbetingelsen.



Liveprogrammering: innskudd i banken

Vi setter 1000 kroner i banken. Hvis årlig rente er p 
prosent, kan vi beskrive beløpet i banken etter n år 
slik:

Oppgave: 
- Lag et program som regner ut verdien til innskuddet 
      etter 1, 2, ..., 20 år

- Startbeløp og rente leses fra bruker under kjøring

- Svaret skrives ut som en tabell på skjermen og plottes 
med xn på y-aksen og n på x-aksen

- Prøv programmet med x0 = 1000 og p = 5



Liveprogrammering: populasjonsvekst

Vi ønsker å se hvordan antall reinsdyr på Hardangervidda 
endres over tid. Ved tid t =  0 antar vi at det er 10 000 
dyr. Etter n år er antall reinsdyr tilnærmet lik

hvor a >  0 og m >  1 er kjente parametre.

Oppgave: 

- Lag et program som leser inn x0, m og a fra  
kommandolinjen og som regner ut x1, x2, . . . , 

   x200 og plotter xn som funksjon av n

- Prøv programmet med x0=10000, m=12000, og a=0.1



Liveprogrammering: skrive ut rasjonale tall

Den såkalte Stern-følgen er slik: x0 =  0, x1 =  1 og

=  xn

=
x2n
x2n+ 1 xn +  xn+ 1

Det kan vises at x0/x1, x1/x2, x2/x3, ... er en liste over alle 
positive  rasjonale tall uten gjentakelser.

Oppgave: 
- Lag et program som beregner x2, x3, . . . , xR og 
   som  skriver ut de rasjonale tallene x0/x1, . . . , x99/xR.
- Prøv programmet med R=15.
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