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e Dersom du savner opplysninger i noen av oppgavene, kan du selv legge dine egne forutsetninger til
grunn og gjere rimelige antagelser, sa lenge de ikke bryter med oppgavens "and". Gjer i safall rede
for forutsetningene og antagelsene du gjar.

e Svarene kan skrives pa disse oppgavearkene. | de oppgavene hvor det skal skrives programkode,
anbefales det at du farst skriver en kladd pa eget ark far du farer svaret inn i disse oppgavearkene
pa avsatt plass.

e Noen av spagrsmalene er flervalgsoppgaver. Pa slike oppgaver gis det til eksamen poeng etter hvor
mange korrekte svar du gir. Du ville til eksamen ikke fatt poeng hvis du hadde latt vere & besvare
et sparsmal, eller dersom du hadde krysset av begge svaralternativer.

e Huvis du til eksamen setter et kryss i en avkrysningsboks og etterpa finner ut at du ikke gnsket a
krysse av der, kan du skrive "FEIL" like til venstre for den aktuelle avkrysningsboksen.

e Ikke bruk datamaskin nar du lgser oppgavene — det er bare a lure seg selv siden poenget er at denne
praven skal veere sa lik en ordentlig eksamen som mulig.

Oppgave 1
Er disse programsetningene lovlige i Java?
JA NEI
O O int i, j = i+1;
O O int j = 3, while (-->0) {i = j;}
O O int[]int[] int2 = new int[8]int[9];
O 0 boolean[] b = null;
O [0 boolean[] b = new boolean[true];
O [0 boolean[] b = false;
O O int 12X = (int) (true == false);
O [0 double x = (int) 3.5;
O O int j =5, k = (int)(j/2.5);
O [0 boolean ¢ = (true != true) && false;



Oppgave 2

a) Hvor mange ganger blir “INF1000” skrevet ut av falgende lakke:

int 1 = 1;

while (++i < 10) {
System.out.printin(“INF1000™);

}

SV e

b) Hvor mange ganger blir “INF1000” skrevet ut av fglgende lgkke:

int i=1, j=1;
do {
System out.printin(*INF1000”);

*-IH

+
i j+
} while (

SVAI e

i < 100);

c) Hvilken verdi far variabelen resultat her?

int resultat = 0;
for (int i=0; i<100; i=i+10) {
for (int j=i; j<i+l1l0; j++) {
resultat++;
3

}

SVAI i,
d) Hvilken verdi far variabelen resultat her?

int resultat = O;
for (int i1=0; i<10; i++) {
for (int j=0; j<10; j++) {
if (1 =]j-1) {
resultat++;
s

}
}

SVAL i

e) Hva blir skrevet ut pa skjermen her?

String s1 = 710” + 720" + 7307;
String s2 = 7’10 + 20 + 307;
String s3 = 710” + 20 + 30;

if (sl.equals(s2)) {System.out.printin("A™);}
if (sl.equals(s3)) {System.out.printin("B'");}
if (s2.equals(s3)) {System.out.printin(’'C');}
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Oppgave 3

Anta at folgende er deklarert i en metode i et program:

int[][] tabell = new int[100][100];

Anta at arrayen tabell er fylt opp med verdier (positive og negative) som er lest fra en fil. Hvilke
av alternativene under vil alltid gi som resultat at max inneholder maksimumsverdien i tabel 1?

JA NEI
O O int k = 0;
int max = O;
while (k < tabell._length) {
ifT (max < tabell[k]) max = tabell[k];
k++;

}

O O int max = tabell[0][0];
for (int i=0; i<100; i++) {
for (int j=0; j<100; j++) {
if (max < tabell[i][J]) max = tabell[i][j]:
}
}

O O int max = tabell[0][0];
for (int 1=0; i<100; i++) {
for (int j=0; j<100; j++) {
if (max < tabell[i][J] && max < tabell[J]1[i]D) {
max = Math.max(tabell[i][jJ], tabell[J]1[i]);
}

}
}

O O int max = tabell[0][0];
for (int i1=0; i<100; i++) {
for (int j=i; j<100; j++) {
int m = Math.max(tabell[i][j]., tabell[J1[i]D):
max = Math.max(max, m);

O O int[] maxv = new int[100];
for (int 1=0; i<100; i++) {
maxv[i] = tabell[i][0];
for (int j=1; j<100; j++) {
iT (maxv[i] < tabell[i]0O1) {
maxv[i] = tabell[i][}]];
}

}
}
int max = maxv[0];
for (int i=0; i<100; i++) {
if (max < maxv[i]) max = maxv[i];
¥



Oppgave 4

Anta at en trekant har sidekanter med lengde henholdsvis a, b og c. Da er arealet til trekanten gitt ved
formelen A= \/s(s —a)(s—b)(s—c) , der s=(at+b+c)/2. Skriv ferdig metoden under som beregner og
returnerer dette arealet.

Svar:

double finnAreal (double a, double b, double c ) {

Oppgave 5
Betrakt fglgende metode:

int div(int teller, int nevner){
int antall = 0;
int rest = teller;
while(rest >= nevner) {
rest = rest — nevner;
antal l++;

}

return antall;

}

Hvilken verdi returneres fra metodekallet div(92, 3)?

1V : | S
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Oppgave 6

Vi kan lage en sekvens med heltall pa falgende mate: la de to farste elementene i sekvensen begge
veere 1 og la deretter hvert element veere summen av de to foregaende. Den sekvensen vi da far starter
slik: 1, 1, 2, 3,5, 8, 13, ..... og kalles Fibonacci-sekvensen. Du skal na lage en metode som beregner
de n farste elementene i Fibonacci-sekvensen og returnerer disse i en heltallsarray av lengde n+1 (det
farste elementet i arrayen, svarende til posisjon O, skal ikke benyttes). Posisjon k i arrayen som
returneres skal inneholde det k’te elementet i Fibonacci-sekvensen for k=1,....,n. Du kan anta at n > 2.

Svar:

int[] fibonacci (int n) {
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Oppgave 7

Skriv ferdig metoden under, som teller opp hvor mange ganger tegnet i char-variabelen tegn
forekommer i tekststrengen tekst, og returnerer dette antallet. For eksempel skal kallet
antal IForekomster (”Engelske”, ”e”) returnere verdien 2. Hvis tekst == null sa skal
metoden returnere verdien 0. Hint: bruk String-metoden charAt for & plukke ut et enkelt tegn fra en
tekststreng.

Svar:

int antallForekomster (String tekst, char tegn) {

Oppgave 8

Et T-baneselskap driver 6 linjer (Sognsvann, @steras,..) og eier en rekke T-banevogner. Disse
vognene er fordelt pa et antall tog, slik at hvert tog har 2-5 vogner (alltid like mange og alltid de
samme vognene for et gitt tog). Hvert tog har fast tilhgrighet til en av linjene. En linje har fra 8 til 20
holdeplasser, og en holdeplass kan deles av opptil 6 linjer (f.eks. Majorstua). En enkeltreise foregar pa
et bestemt tog og har to tilhgrende holdeplasser (holdeplass for pastigning og holdeplass for
avstigning).

Tegn et UML- klassediagram med klassene T-baneselskap, Vogn, Tog, Linje, Holdeplass og
Enkeltreise. Gi navn pa forbindelsene (assosiasjonene) mellom klassene som nevnt ovenfor, og gi
antall i hver ende av assosiasjonene.




Oppgave 9
Anta at felgende program utfares:

class StudentSystem { ) )
public static void main (Strlng[] args)
Studieprogram inf = new Studreprogram

i nt = ] "Informatikk™);
Studieprogram bio = new Studieprogram

"Biologi™);
new Student("'Eva Larsen', inf
new Student(''Per Jensen', bio

inflisted:

new Studenté"Kari Olsen™, inf%;

}
+

class Studieprogram {
String tittel;
Student[] medlemmer;
int antall;

Studieprogram (String tittel) {
this.tittel = tittel;
medlemmer = new Student[100];
antall = 0;

void meldInnStudent(Student stud) {
medlemmer[antall] = stud;
antal 1++;

}

void liste(Q) {
for (int 1=0; i<antall; i++) {
System.out.printIin(medlemmer[i].somTekst());

}
+

class Student {
String navn;

Student (String navn, Studieprogram sp) {

this.navn = navn;
sp.meldInnStudent(this);

String somTekst() {
return navn;

}

Skriver programmet noe ut pa skjermen, og isafall hva?
Svar:




Oppgave 10
Anta at du har deklarert en HashMap:

HashMap<String,String> cdSamling = new HashMap<String,String>();

og at du legger inn informasjon om CD’ene dine i HashMapen, med platens tittel som ngkkel og
artistnavnet som verdi (du antar at alle platene dine alle har ulik tittel). Et eksempel er

cdSamling.put(’Not going under”, ’Maria Arredondo’);
Skriv noen programsetninger som:

o farst ber om og leser inn et artistnavn fra tastatur (f.eks. ’Maria Arredondo”).

e deretter gar gjennom HashMapen og skriver ut titlene til alle platene du har registrert med denne
artisten. Hint: husk at du vil ha tak i bade ngklene og verdiene nar du lgper gjennom
HashMapen. Det kan derfor lgnne seg & lage en Iterator over ngklene (platetitlene).

Du kan anta at programsetningene plasseres slik i programmet at de har tilgang til HashMapen
cdSamling.

Svar:
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Oppgave 11

I programmet nedenfor skal du lage en konstruktgr til klassen Student. Konstruktgren skal ha
studentens navn som parameter og skal initiere objektvariabelen navn. Du skal ogsa skrive en
objektmetode void gkPoeng(int poeng) i klassen Student som gker antall studiepoeng med
parameterens verdi. | klassen StudentTest skal du sa serge for a fa initiere arrayen uioStud med
32000 Student-objekter. Studentobjektene i arrayen uioStud skal ha hvert sitt studentnavn Stud-1,
Stud-2, Stud-3, .... Stud-32000. Dermed skal f.eks. uioStud[252] peke pa et Student-objekt
hvor studentens navn er satt lik Stud-253. Til sist skal du sette antall studiepoeng til 30 for hver av
studentene Stud-1, ...., Stud-25000.

class Student {
String navn;
int antallStudiepoeng = O;

// Her skal du skrive konstruktgren

// Her skal du skrive objektmetoden gkPoeng

class StudentTest {
Student[] uioStud = new Student[50000];

public static void main (String[] args) {
// Her skal du opprette 32000 Student-objekter med navn Stud-1,
// Stud-2,...,Stud-32000 og legge dem inn i uioStud-arrayen

// Her skal du gke antall studiepoeng med 30 for studentene
// med studentnavn Stud-1, Stud-2, ...., Stud-25000.

}// end main
}
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Oppgave 12

Filen SpamOrd.txt inneholder endel spam-ord (atskilt av blanke tegn), dvs ord som du ikke
forventer a finne i serigse eposter til deg, men som ofte forekommer i userigse eposter (sakalt spam-
epost). Du skal lage et fullstendig program som leser SpamOrd.txt og som deretter leser filen
Epost.txt og sjekker om denne inneholder noen av spam-ordene. Programmet skriver til slutt ut pa
skjermen om filen Epost. txt inneholdt noen spam-ord eller ikke (du trenger ikke a skrive ut hvilke
eller hvor mange spam-ord filen inneholdt). Du kan anta at SpamOrd . txt maksimalt inneholder 200
ord. | denne oppgaven kan du godt legge all programkoden inn i main-metoden.

Svar:

(forts. neste side)
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Oppgave 13
Skriv metoden under som finner og skriver ut pa skjerm hvor mange ulike verdier du har i en array og
returnerer dette antallet. Hint: definer en heltallsvariabel antUlike og initier denne til 0. Lgp
deretter gjennom alle elementene i arrayen. For hvert verdi du ser gker du antUlike med 1 dersom
det er siste gang denne verdien forekommer i arrayen, dvs hvis ingen elementer med hgyere indeks er

lik denne verdien (du kan sjekke dette med en ny lgkke inni den ytre lgkken). Dermed er du sikret at
hver verdi bare telles en enkelt gang. Du kan anta at lengden av arrayen a er minst 1.

Svar:

void finnAntallUlikeTall (int[] a) {




