Datamodellering med UML

jfr. Systemutvikling —
frakjernen og ut, fra skallet og inn
kapittel 5 (og litt fra kapittel 6 og 7)
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Figur 5-1.
Datamodellen dokumenterer var oppfatning av virkeligheten
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Modellenes to formal

Interesseomradet

T

Oppfatningen
av interesseomradet

Informasjonssystem Brukere
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The Unified Modeling Language - UML »-‘i':

Et sett med diagramteknikker, utarbeidet av toneangivende
grupperinger innen OO, "standardisert” av OMG

Usage Use- Logi- |Compo-| Concur- | Deploy-
Case cal nent | rency ment
Diagram type view view view view view
Use-Case diagram

Class/object diagram

Sequence diagram
Collaboration diagram

State diagram
Activity diagram

Component diagram

Deployment diagram
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Figur 4-6. En relasjonsdatabase med to tabeller

Fylke
fylkenr | fylkenavn
01 Dstfold

02 Akershus

03 Oslo

Husholdningsavfall

Klasse

Attributt "1 ____
--------- 2

Klassemodell

Identifikator:
En entydig
representasjon

Fylke

for et begrep

¥ 00"
J

fylkenr {id}
ylkenavn {unique}

NOT NULL NOT NULL NOT NULL
fylkenr | kommunenr | kommunenavn |avfalls- innbygger-
mengde tall
01 0101 Halden 10228 26417
01 0104 Moss 10423 25860
01 0105 Sarpsborg 12600 46692
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jfr. leereboka figur 5-15

el Sl

_oomfatter | 1..10-----

___________ Multiplisitet
__.--| (min..maks)

0.xo""" To kortformer:
Kommune i z éi

fylkenr {fk}
kommunenr {id}
kommunenavn
avfallsmengde {null}
innbyggertall

{id} inngar i identifikator
{unique} ikke like verdier
{null} NULL tillatt

{fk} fremmedngkkel
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* vilkarlig mange
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Assosiasjon tolket som tabell

Kommune
fylkenr {fk} ligger-i omfatter F.ylke
kommunenr {id} fylkenr {id}
kommunenavn 0.* _V_o ________ 1..1 | fylkenavn {unique}
avfallsmengde {Null} |  o——e
i ’ Pakrevd rolle
innbyggertall ligger-i omfatter
0101 01
0104 01
jfr. leereboka figur 6-1,
6-3 09 7-8 0105 01

En assosiasjon kan tolkes som en tabell med
identifikatorverdiene som forekomster.

Entydighetsskranke avledes fra maksimumsmultiplisiteten,
pakrevd rolle fra minimumsmultiplisiteten
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Figur 7-9. Oversettelsestabell —
fra multiplisiteter til tabellskranker

multiplisiteter tabellskranker
: ] [
x x T

[ Merk presiseringen av * *
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Figur 6-1. En tabell-linje kan leses som en setning

med «concept» 0..% 1 1[‘@ concept»
— — Fylke

Kommune ligger_i omfatter | -
&wmmunenr{id} ylkenr {id}
il omfatter
101 one—
0104 01
0105 01

"Kommune med kommunenr 0101 ligger_i fylke med fylkenr 01"

Diagrammet kan ogsa leses den motsatte veieﬁ
Da ma vi bruke korollen “omfatter”

>
-
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Verbaler eller substantiv som roller?

O Verbaler (se forrige lysark) gir en mer direkte overgang mellom naturlig
sprék og tabell

U Substantiv gjgr senere navngiving av attributter noe enklere

Q Substantivformen kommer fram ved & svare pa spgrsmalet:
"Hvilken rolle spiller begrepet i setningen?”

"Kommune med kommunenr 0101 er kommune i fylke med fylkenr 01”

med «concept» 0.* m concept»
Fylke

7 @Kommune X - I
ligger_i omfatter

h(ommunenr{id} ylkenr {id}
kofMimune | fylke
101 0ne—
0104 01
0105 01
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Figur 5-2. Ogdens trekant

"Thoughts of Reference”
Begreper

Person
Bil

18076543873

DF 12345

19. febr. 2003
2003-02-19

" Symbol” " Referent”
Lingvistiske elementer — Fenomener i interesseomradet
representasjoner

dmUML-11

Institutt for informatikk — © Gerhard Skagestein 8. februar 2006

Figur 6-2. Fra (nesten) vanlig norsk til datamodell

Begrep
Representasjon
Forekomst
Rolle

|

"Kommune med kommunenr 0101 ligger_i fylke med fylkenr 01”

«concept» 0. @oncept»
/—@Kommune Fylke

ligger_i )
ﬁmmmunenr {id} tylkenr {id}
I@r_i omfatter
101 ne——
Et begrep er en klasse uten vanlige attributter N
— bare med en representasjon '0\9‘
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Et eksempel - Kurssystemet

Q Kari tar INF1050 varen 2006

O P& INF1050 varen 2006 gar det 243 studenter, og kursets
hovedleerere er G. Skagestein, O. Hanseth og E. Arisholm

U Anbefalte forkunnskaper for INF1050 er INF1000 og INF1040
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Kurssystemet (forts.)

Vi lager flere eksempler
for & bli sikre pa
hva som er forekomster.

Q Kari tar INF1050 varen 2006
Ola tar INF1050 varen 2006
O Kari tar INF1040 hgsten 2005

O

Vi finner ogsé implisitte setninge

O P& INF1050 varen 2006 gar det 243 studenter

50,0
O P& INF1010 varen 2006 gar det 457 studenter ~

TSy,

O INF1050 varen 2006 har hovedlzererne G. Skagestein, O. Hanseth
og E. Arisholm

Q Kurset INF1050 varen 2006 er en gjennomfgring av emnet INF1050

Q Anbefalte forkunnskaper for INF1050 er INF1000 og INF1040
O Anbefalte forkunnskaper for INF1010 er INF1000
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Kurssystemet (forts.)

0 Student med navn Kari tar kurs med emnekode INF1050
og semesterkode varen 2006

O Kurset INF1050 varen 2006 er en gjennomfgring av emnet INF1050

Emne

emnekode {id}

1
gjennom-
* | faring
Student tar tas-av Kurs Legg merke til at
- forekomstene
navn {id} * * emnekode {id} ikke vises i

semesterkode {id} diagrammet!
antall_studenter
hovedleerer [0..*]

%00,
U

——  dmUML-15
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Kurssystemet (forts.)

Emne

emnekode {id}
* 1

anbefalte-forkunnskaper

*

Modell med
Student | tar tas-av Kurs repeterende

navn {id} * + | emnekode {id} attributt

semesterkode {id} = avviker fra krav
antall_studenter
hovedleerer [0..*]

i tabelldatabaser

%00,
U
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Kurssystemet (forts.)

Emne

anbefalte-forkunnskaper

emnekode {id}

* 1

Student tar tas-av

*

Kurs

navn {id} * *

emnekode {id}
semesterkode {id}
antall_studenter

Repeterende
attributt

erstattet med
assosiasjon til
en ny klasse

50,0,
J

e

Fremmedngkkel vs. assosiasjon

Fylke

fylkenr {id}
fylkenavn {unique}

1.1

omfatter \

ligger-i | g *

Kommune

Hovedleerer
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navn {id}

dmUML-17

fylkenr {fk}
kommunenr {id}
kommunenavn
avfallsmengde {null}
innbyggertall

OBS!

@mmednzkkelen
assosiasjonen.

Fremmedngkkelen
klassen motsatt

avledes fra\

settesinni

maksimumskardinalitet 1.

Fremmedngkkelen

kalles opp

etter identifikatoren til den

assosierte klassen
rollen den spiller

, eller etter

| en tabelldatabase brukes

fremmedngkkelen til &
representere en as

sosiasjon
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0.0,
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Fremmedngkkel NULL

Fylke

fylkenr {id}
fylkenavn {unique}

omfatter | 0..1

ligger-i | g *

Kommune

fylkenr {fk} {null}
kommunenr {id}
kommunenavn
avfallsmengde {null}
innbyggertall

OBS!

Dersom motsatt

minimumskardinalitet er O,
kan fremmedngkkelen vaere NULL.
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900,
N\
el Rl dmUML-10

Fremmedngkkelen er redundant

Fylke

fylkenr {id}
fylkenavn {unique}

omfatter | 1..1

ligger-i [ g *

Kommune

kommunenr {id}
kommunenavn
avfallsmengde {null}
innbyggertall
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| klassediagrammet er

fremmedngkkelen
kan slgyfes

redundant og

9 oo ¥
N\
el Rl dmUML-20




Kurssystemet (forts.)

Fremmedngkkelen

er markert
Emne
* ) /
emnekode {id}
voo
* 1 U-l‘
anbefalte-forkunnskaper
Student | tar tas-av Kurs Hovedlgerer
navn {id} * «  [emnekode {fk}{id} [ = * | navn {id}

semesterkode {id}
antall_studenter
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Attributt eller assosiasjon til en klasse?

Fylke

fylkenr {id}
fylkenavn {unique}

omfatter| 1

ligger-i | «

Kommune Person

kommunenr {id} * 1 | navn {id}
kommunenavn
ordfgrer {fk}

ordfarer

Er "ordfarer” et attributt til en
kommune eller en rolle som
spilles av en person?
.00 !
)
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Modell med bare id og fk

Fylke Fylkenavn
fylkenr {id} 1 L
. fylkenavn {id}
fylkenavn {fk}{unique}
omfatter | 1
ligger-i | «
Kommune
N 1 Kommunenavn

kommunenr {id}
kommunenavn {fk}

kommunenavn {id}

Ggen "vanlige” attributter!/_:|

D oo §
J
el Rl
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Modell med begreper ("ugruppert modell”)

Klasse, stereotypet
| som begrep («concept»)

«concept» 1 1 «concept»
Fylke Fylkenavn
fylkenr {id} fylkenavn {id}
omfatter | 1
ligger-i | =
«concept» . 1 «concept»
Kommune Kommunenavn
kommunenr {id} kommunenavn {id}
Samme modell etter fjerning av
fremmedngkler (som jo er redundante)
)
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Kurssystemet (forts.)

«concept»
* Emne

emnekode {id}

* 1
anbefalte-forkunnskaper

*

«concept» | tar tas-av «concept» «concept»
Student N * Kurs N « | Hovedleerer
navn {Id} emnekode {fk}{ld} navn {Id}
semesterkode {id}

*

antall_studenter «concept»
0 Antall

# {id}
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Identifiserende assosiasjon

«concept» «concept»
Fylke Fylke
fylkenr {id} fylkenr {id}

omfatter | 1

omfatter | 1
«identifying»

ligger-i | = ligger-i | =
«concept» «concept»
Kommune Kommune

kommunenr {id}

komnmyinenr2s {id}

jfr. leerebokas figur 5-6

tosifret kommunenr
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Kurssystemet (forts.)

Fremmedngkkelen

«concept» emnekode er
i Emne fiernet
emnekode {id} fra Kurs
* 1
anbefalte-forkunnskaper sidentifying» Soo&
* e
«concept» tar tas-av «concept» concepts
Student * * Kurs * + | Hovedlaerer
navn {id} semesterkode {id} navn {id}

antall_studenter «concept»
0 Antall

# {id}
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Figur 5-5. Modell med generalisering

«concept» 1 1 «concept»
Fylke Navn
fylkenavn
fylkenr {id} navn {id}

omfatter 1

ligger-i *

1 |kommunenavn

«concept»
Kommune

kommunenr {id}

Skal rollene kommunenavn og
fylkenavn veere sammenlignbare,
ma de spilles av samme begrep!

¥ oo ¥
U

Institutt for informatikk — © Gerhard 8. februar 2006 il il dmuML-28




Kurssystemet (forts.)

«concept»
Emne

emnekode {id}

* 1
anbefalte-forkunnskaper «identifying»
*
«concept» tar tas-av «concept»
Person R - Kurs
navn {id} semesterkode {id}
* *
*
hovedleerer

antall_studenter

Student og
Hovedleerer er
generalisert til
Person

«concept»
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0..

Antall

# {id}
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Oppsummering

En datamodell beskriver en statisk oppfatning av interesseomradet
En datamodell kan brukes til & foreskrive en databasestruktur

Ugrupperte modeller bygges opp av begreper med identifikatorer og
assosiasjoner mellom disse begrepene.

Attributter som ikke inngar i en identifikator skal ikke forekomme —de

skal erstattes av assosiasjoner til egnede begreper.

A tolke en assosiasjon med tilhgrende begreper som en setning i vanlig

sprak gir en god kontroll av at assosiasjonen er meningsfylt.
En identifikator er en entydig representasjon for et begrep.

Identifikatorer kan settes sammen av identifiserende attributter og
identifiserende assosiasjoner.

| grupperte modeller erstattes begrepene med klasser som kan ha
"vanlige” attributter.

Nar vi grupperer i samsvar med kravene til en tabelldatabasestruktur,

genererer vi en fremmedngkkel der maksimumsmultiplisiteten er 1 p
motsatt side av assosiasjonen.

Hvis denne assosiasjonen er identifiserende, inngdr den genererte
fremmedngkkelen i identifikatoren.
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