Jfr.

Underbegreper

“Fra kjernen og ut, fra skallet og inn”

avsnitt 5.3 0g 5.4.4
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Homogenitetsregelen

Alle tenkelige forekomster av et begrep

skal kunne spille alle roller
som er tilknyttet begrepet.

Vi krever ikke alltid at datamodellen
tilfredsstiller homogenitetsregelen,
men den blir mer presis hvis den gjar det.

D o0

o
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Bruk av homogenitetsregelen

«concept» 1 «concept» 01 «concept»
Kjgnn - Person i - Fornavn
kjgnn
kjgnnskode {id} fgdselsnr {id} navn {id}
«concept»
* 1 Antall
antall—
. fadsler| # {id}
«concept» «concept» «concept»
. 1 * 0:1
Kjgnn - Person Fornavn
/kjgnn
kjgnnskode {id} fadselsnr {id} navn {id}

{disjoint, complete}

«concept» «concept» «concept»
Mann Kvinne x 1 Antall
antall -
fadsler| # {id}
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Figur 5-19. Handtering av underbegreper

a) Separasjon
NOT NULL

Person |fﬂdse|snr |kjrzmn |fornavn |

-

LR, pp—— N
{subset}: :{subset}

—— NOT NULL

Mann Kvinnelfﬂdselsnr |anta||_fﬂds|er |

b) Absorpsjon

—— NOT NULL

Person |fﬁdse|snr |kjrann |fornavn |antal|_fzdc§ler |

-| nil hvis kjgnn ="m” T

¢) Partisjonering -] Kan slgyfes, ingen forekomsteﬁ

Person |fﬂdselsnr |O" :
_| Kan slgyfes, overfladig w

—\OT NULL

\
— O NULL

. O . . O
Mann |fﬂdse|snr | kjgnn |f0rnavn | Kvmnel fedselsnr |kann |fornavn |antal|_fzds|er
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Figur 5-11. Spesialisering og generalisering — Underbegreper

«concept» . . «concept» % «concept» *
Mann Kvinne Person
- ekte- hustru -
fadselsnr {id} mann fadselsnr {id} fadselsnr {id}
a) ekte-
\ mann hustru
Generalisering Spesialisering b)
«concept» Underbegrepet
Person arver
. representasjonen
fadselsnr {id} . P J
c) til superbegrepet.
Q{disjoint, complete} Ingen
| | representasjon i
«concept» «concept» underbegrepene!
* *
Mann Kvinne
ekte- hustru 0.0,
mann ‘\}_
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Kurss et —innfgring av underbegreper

«identi-
fying»
«concept» «concept» = yng» 1 «concept»
Person Forkunnskap ) . Emne
«identi-
navn {id} \ * fying» 1 | emnekode {id}
anbefalte- 1
forkunnskaper
«identi- «identi- «identi-
«concept» «concept» fying» «concept» fying» fying»
Leerer Student [71 ] .| Pamelding ﬁl .
«concept»
1 Kurs

hoved " i an

laerer _allete.nkellg_e U semesterkode{id}
i gyeblikket? i all tid? 1

«identi- v_@@_

fying» < «concept»

* . .
i Undervisning |

«identifying»

(Er homogenitetsregelen
&S foppfylt overalt?
ol km
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Forholdet mellom det generelle og det spesielle —
typer og forekomster

U Begreper og begrepsforekomster, jf. lzereboka avsnitt 11.4
klasser og objekter

U Det generelle, eksisterer det egentlig, eller er det noe vi har
funnet pa for & beskrive/snakke om verden pa en enklere méte?

o Eks: kréker, mennesker

o Eksisterer slike fellesbegreper, eller er de ‘bare’ begreper
skapt i var egen fantasi?

o Hvis de eksisterer,

er de av fysisk eller &ndelig natur? ?(Ielb?tt fra 1100-
allet,

o0 Eksisterer det generelle evt. interessant for
fritt fra de enkelte individene, systemutviklere

eller ‘bare’ som del av disse?
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‘Nominalist’ eller ‘Realist’

U Realist

Generelle fellesbegreper som "krake”, "menneske” har en
egen eksistens, og enkeltindividene er dannet etter disse
(eks: Platon og Thomas av Aquinas)

O Nominalist

Det som eksisterer er bare enkeltindividene.

Generelle fellesbegreper er skapt av menneskene, bl.a. for
bedre & forsta/beskrive verden

(eks. Wilhelm av Occam og Charles Darwin)
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Klasser eller objekter farst?

U Dataorientert utforming:

Begreper og klasser, deretter forekomster

Men: Homogenitetsregelen

Realistisk tilneerming!

O Objektorientert utforming:
Objekter, deretter klasser

Nominalistisk tilnaerming!

Hvorfor
forskjellen i

praktisk
fremgangsmate?
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Representasjoner

Jfr. “Fra kjernen og ut, fra skallet og inn” kapittel 8
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En bro kobler begrep og representasjon

«concept» 1 . «concept»
Fylke Kommune
omfatter ligger-i )
fylkenr{id} kommunenr{id}
Begreper
bro
Represen-
tasjoner

Forekomster i interesseomradet
og i informasjonssystemet

Person med etternavn As er eier av bil med kjennetegn DB 12345

Person med etternavn Dal er eier av bil med kjennetegn AX 54321

eier / =)

eier Fos 2
\—/ Bil

B ainninl 28 - <
H - ~
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N , e N
' ) '«DB 12345» \
\ 7 1
. <<Da[>3, ‘\\ «AX 54321
etternavn ~~ Tee_____- ~” kjennetegn
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Hvorfor skille mellom
virkelighet og representasjon?

U Det er virkeligheten vi skal modellere,
men vi ser ikke annet enn representasjonen

O Vi kan studere virkelighet og representasjon
uavhengig av hverandre.
(Hvordan spise en elefant . . .)

o Hvilke regler gjelder i virkeligheten?
o Finnes det flere representasjoner?

0 Hva er den beste representasjonen?
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a

a

Om representasjoner og identifikatorer

Begrepsforekomster kan ikke lagres
—de data vi lagrer, er representasjonsforekomster (verdier)

Et begrep bgr ikke representeres ved
en representasjon for et annet begrep

Et begrep kan tilordnes flere representasjoner

En modell bar ikke inneholde samme representasjon
mer enn én gang

Et begrep méa ha en entydig representasjon, ogsa kalt identifikator
0 Modellbestemt
0 Systembestemt (OID i OO-databaser, genererte primaerngkler)

Et begrep bar ha en stabil identifikator
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Q

Q

Q

Q

Ulike representasjoner

Navn, betegnelser, koder...
eks.: Fadselsnr, fylkenr, fylkenavn, kommunenr

Boolske verdier
forekomster: "true”, "false” —"ja”,”

nel

Malbareftellbare stgrrelser
forekomster: 1 m, 75 kg, 220 V, kr 7,-, 30

Romlige verdier
Representasjoner for linjer, flater og volumer

Fri tekst
forekomster: "god betaler”, "Peer du lyver! Nei, jeg gjer ei,...”

Representasjoner av bilde og lyd
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En feilaktig bro

AN

«coycepH «concept» 1 . «concept»
Perafn Person Telefon
priv,(ﬁ{ic& fedselsnr {id} tif_nr {id}
V4 \
Galt (?) Riktig

0g en representasjonstype for en

‘ Koble ikke sammen en begrepstype
annen begrepstype

=00,
J
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Fullt informasjonsbaerende representasjon

«.00ncept» % identifying» 1 «concept»
Prosjektdeltakelse - T Person
{immutable}
¢ | ansattnr{id}
{uniqueh
i
*
«identifying» :1 «concept»
{immutable} Prosjekt
prosjektnr{id}

jf. leerebokas figur 8-5

En Prosjektdeltakelse er representert ved
en fullt informasjonsbaerende representasjon!

0

200,
o
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Figur 7-7.
Ekstern entydighetsskranke garanterer entydig representasjon

Det skal ikke finnes
flere ordrelinjer med
samme kombinasjon
ordrenr {id} av ordre og vare

«concept»
Ordre

omfatter | 1 _
“*\\\{Unique} -@@_
. . S \J
«identi- SN il Kim
fying» o
AN
ligger-i * N
«identi- \‘
«concept» * fying» 1 «concept»
Ordrelinje Vare
varenr {id}
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Delvis informasjonsbarende representasjon

«identi-

«ooncept 1 fying» {immutable} «eoncept>
Fylke < Kommune
. fylke~~ - _ _ _ kommune .
fylkenr {id} {unique} — — — 4 kommunenr2s {id}
fylke fylke kommune kommune
01 01 01,01 01,01
02 01 01,04 01,04
/ 01 01,05 01,05
En kommune har en delvis \ 02 02,01 02,01
informasjonsbeerende o
representasjon, '
et fylkenr delvis informasjons-
(informasjonsbaerende) baerende representasjon

og et tosifret kommunenr
k(ikke informasjonsbeaerende)!

jf. leerebokas figur 8-3
%00
)
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Figur 8-6. EU’s bilregister

«identi-
«concept» 1 fying» {immutable} =« «concept»
Land - Bil
landkode {id} regland™~ - _______ | kjennemerke {id}
{unique}

reg-land | kjennemerke
N N,DD 67362
N N,DK 12345
N N,NA 98765
D D,HH 34672
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Eksempel: Hotellrommet

«concept»
Rom

romnr{id}

«concept»
Rom

‘

«identifying»

*

1

romnr_i_etasje{id}

{immutable}

«concept»
Etasje

etasjenr{id}

Figur 8-8. Informasjonsbaring avhenger av oppfatningen

«concept»

12094430256 a) Person

fadselsnr {id}

b)
«identi-

«concept» 1 fying» {immutable} « «concept»

Dag Person

fedselsd
dato {id} paselsdag personnr {id}

jf. leerebokas figur 8-7

et etter skjulte begreper
i representasjonene!
oo
A
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Indirekte representasjon Figur 8-9. Eksempel pa kontekstsensitiv representasjon

gjennom en-til-en-assosiasjon

01 Melk og melkeprodukter 0103 Melk, syrnet
0102 Melk, sgt 010301 Kefir
010201 H-melk 010302 Skummet kulturmelk
«concept> 14 dentifying» .1 | «concept» 010202 Lettmelk 010303 Rgmme 20 %
Land mmuabie) Hovedstad 010203 Skummet melk 01 0 Seterrsmme 35 %
landkode {id} 01 0 Flgte 10%, sterilisert 010305 Yoghurt, naturell

010205 Flgte 20 % 010306 Kulturmelk

010206 Flgte 35% 010307 Yoghurt med smakstilsetning
010221 H-melk 1/31 010381 Lett-Yoghurt

010222 Lettmelk 1/31

jf. leerebokas figur 8-11
0102 23

0102 26

Skummet melk 1/3 |
Flgte 25 % 1/3 |

Betydningen av en
siffergruppe er
avhengig av de
Q)regéende
=00,
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Fra et eksamensreglement...

Al: Kalkulatorer ikke tillatt. Ingen andre hjelpemidler tillatt

A2:  Kalkulatorer ikke tillatt. Bestemte hjelpemidler tillatt

A3:  Kalkulatorer ikke tillatt. Alle andre hjelpemidler tillatt

B1:  Enkel kalkulator utdeles pa eksamen. Ingen andre hjelpemidler tillatt
B2:  Enkel kalkulator utdeles pa eksamen. Bestemte hjelpemidler tillatt
B3:  Enkel kalkulator utdeles p& eksamen. Alle andre hjelpemidler tillatt
C1l:  Alle typer kalkulator tillatt. Alle andre hjelpemidler tillatt

C2:  Alle typer kalkulator tillatt. Bestemte hjelpemidler tillatt

C3:  Alle typer kalkulator tillatt. Ingen andre hjelpemidler tillatt

Gva betyr A,B,C,1,2,3? \‘

—_

.00,
\
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O O O o

Koding
Hvorfor skal vi kalle H-melk "01 02 01" ?
Hvorfor skal vi kalle @stfold "01" ?
Hvorfor skal vi kalle emnet Systemutvikling "INF1050” ?

Hvorfor skal ”Ingen hjelpemidler tillatt” kalles A1?

Pro © Con ®

Stabilt o Fagsjargong
Databehandlings-esperanto
Sorteringsmuligheter

Unngar tilfeldige ulikheter i
representasjoner

Plassbesparende

Institutt for informatikk - © Gerhard in 22. februar 2006
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Ulike muligheter for entydige representasjoner

Q Ved en kombinasjon av g |1 {immutable}
o representasjoner b {id} i «f'ydlﬁgt)i
o identifiserende assosiasjoner 1 -
{unique}: A
1
: «identi-
C 1+ fying» *
c {id} {immutable}
U Ved arv fra superbegrep B A
b {id}

jf. leerebokas figur 8-12
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Gode rad om representasjoner
U Legg ikke inn mer informasjon i representasjonen
enn ngdvendig

O Basér representasjonene pa
uforanderlige, stabile opplysninger

U Veer forsiktig med koder

U Bruk standardiserte representasjoner

Det er intet mal at
alt skal kunne leses ut
av representasjonen!

sl Rlm Institutt for informatikk - © Gerhard in 22. februar 2006
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Skranker og avledninger

jfr. “Fra kjernen og ut, fra skallet og inn” kapittel 7
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Figur 7-1. Skrankene skal gjenspeile virkelighetens regler

"Forretningsregler” ———  Virkeligheten
(interesseomradet)

| !

registrering pavirkning
I
Skranker Oppfatningen
av virkeligheten
o © ° 5
O O?
Skranker/ Informasjons- . >
Integritets- system e \><7i N
regler -
Brukere

Organisasjonen
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O 0000000 00O

Eksempler pa skranker

En person kan bare ha én biologisk mor

En person kan bare ha én biologisk far

En kommune kan tilhgre bare ett fylke

En kommune skifter aldri fylkestilhgrighet

Du kan veere gift med bare én person

Du kan bare ha én sjef

En person kan veere ansatt i bare ett firma

En person ma veere ansatt i et firma

En bil ma enten eies av en person eller ett firma

En bil ma eies av et firma for & kunne veere firmabil

Er en person blitt gift, kan vedkommende aldri bli ugift igjen
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Typer av skranker

U Tilstandsskranker
— foreskriver lovlige tilstander

0 Begreps/Verdiskranker
o Multiplisitetsskranker
0 Mengdeskranker

o Forekomstgenererende skranker

O Overgangsskranker
— foreskriver lovlige tilstandsoverganger

o Fastskranken

0 Andre overgangsskranker
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Figur 7-3. Hva brukes skrankene til? Figur 7-2. Notasjon for skranker
/ Strukturering av databasen Brikers T ____ - ;
rensesnitt !
9 1 {skranke- : {skranke-
L . I beskrivelse 1 beskrivelse
=) Deklarat tegritetsregler ; h
eklarative integr 9 Applikasjon : i OCL e.l} : i OCL e.l}
\ 1
Programmerbare integritetsregler i i
- i databasen (triggere)
- i applikasjonsprogrammene
- i brukergrensesnittene
Systemutvikler
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Figur 7-4. Entydighetsskranker i en stgrre modell Figur 7-5. Entydighetsskranke over flere roller

«concept» 1 0.1 «concept»
Fylke Fylkenavn omrade ! gjenvunnet_ | gjenvunnet_
fylkenr {id} [iyike | yikenavn fylkenavn {id} i materiale mengde
omfatter| 1 - o
| faard | S — | omréde gjenvunnet_ gjenvunnet_
. . mengde materiale
ligger-i | 4
«concept»
«concept» . 1 Kommunenavn
Kommune .
kommunenavn {id}
kommunenr {id} | kommune | kommunenavn «concept» 0.1 «concept»
N l * i «concept» Gjenvinningsoppdrag * g]en Mengde
— avfallsmengde Mengde vunnedt_ # tonn {id}
| kommune | avfallsmengde [ #tonn {id} T mengae
1
1 «begrep» «concept» : . «concept»
L I i Antall Kommune . - Materiale
ommune | innbyggertal 2 ; ;
#{id} kommunenr {id} omrade gjenvunnet_materiale materialnavn {id}
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Broer vs. entydighetsskranker

«concept» person
Person 12106734568

fadselsnr {id}

Entydighetsskranken uttrykker at
samme person ikke kan innga i mer
enn en forekomst av en assosiasjon.
Men siden vi bare kan kontrollere
representasjoner, er det modellererens
ansvar & velge representasjoner som
er entydige (og som dermed er
identifikatorer)

|
bro

I
12106734568

1

=00,
o
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Figur 8-4. Feilaktig bruk av lokalt kommunenummer

«concep . . oncept»
Fylke Kommune
fylkenr {id} lke kommu kommunenr2s {id}
fylke fylky‘\lQmmune kommune
01 B ON_ 01
d N
02 01 04 \ 04
01 05 N 05
02 01 e

N

Institutt for informatikk — © Gerhard in 22. februar 2006 dmskranker&repr-38

Feilaktige broer og entydighetsskranker

«concept» «concept»
Feilaktig Kommune — kommune | fylke Fylke
modell - -
kommunenavn {id} | | valer @stfold fylkenavn {id}
Nes Akershus
- Vater— = THedmark- [~
=| Nes = = TBuskerud 1~
«concept» «concept»
Enda mer
feilaktig Kommune — kommune | fylke Fylke
modell kommunenavn {id} Valer dstfold fylkenavn {id}
Nes Akershus
Valer Hedmark
Nes Buskerud
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Tid — en utfordring
O Problemet med tiden er at den har en utstrekning (-> romlig verdi)
O Diskretisering:

| | | | | | |
"1215 | 1216 @ 1217 ' 1218 ' 1219 & 1220 t

\ 4

Q Ettidspunkt som for eksempel 1215 kan brukes til & finne noe
som begynner kl 1215,
men en entydighetsskranke kan ikke forhindre forekomsten 1216

Q For aforhindre tidsmessig overlapp ma vi enten

o registere alle "tidsbitene” .
Forelesning

0 angi slutt-tid rom{id}
Ta ikke slutt-tiden j starttid{id}

A . | :

med i |dent|f|kat0ren.> slutt_tid

-
[
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Entydighetsskranken i SQL Pakrevd rolle
CREATE TABLE tabellnavn (
attributtnavnl datatype
attributtnavn2 datatype NOT NULL,
--- «concept» 0.* 1.1 «concept»
CONSTRAINT skrankenavn PRIMARY KEY (attributtnavnl,...), Kommune — é; Fylke
CONSTRAINT skrankenavn UNIQUE(attributtnavnl,...) kommunenr {id} WL fylkenr {id}
) +
. Y ___
Eksempel PRIMARY KEY impliserer , ;
NOT NULL kommunenr ligger_i omfatter fylkenr
fylkenr fylkenavn S .
UNIQUE impliserer ikke 0101 0101 01 01
CREATE TABLE Fylke ( NOT NULL. I 0104 0104 01 02
fylkenr CHAR(2) , - 0105 0105 01 03
fylkenavn VARCHAR(25) ,
CONSTRAINT fylkenr_pk PRIMARY KEY (fylkenr),
CONSTRAINT fylkenavn_uk UNIQUE(Tylkenavn) Figur 7-8.
) ; Sammenhengen mellom pakrevd rolle og minimumsmultiplisitet
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_ Figur 7-10. Pakrevd rollekombinasjon
Figur 7-9 _Overse_ttelsestabell - papirgjenvinner g;eri]rvrﬁgr?ectﬁ
fra multiplisiteter til tabellskranker . bapTMeng
. : 0.1
. {or}
multiplisiteter tabellskranker «concept» L 0.q| cconcept
Avfallsselskap L - - - Mengde
* 0..1 glassgjenvinner gjenvunnet_ -
|:|:| selskapsnavn {id} glassmengde | #tonn {id}
T * o gjenvunnet_ | 1..1
* 1 metallgjenvinner metallmengde
] — —| papirgjenvinner |gienvunnet_
1.% 0..1 :lfl : el papirmengde
1 Returpapir 2000
* * {or}! ...
|:|:| ] Gjenvinning 5000 AT
! o gjenvunnet
: : t metallgjenvinner metallmengde
— - { glassgjenvinner | 9J€nvunnet_ ;
¢ d glassmengde Returpapir 1500
Gjenvinning 1000 Gjenvinning 2500
Glasshytta 4500 Glasshytta 3500
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Figur 7-11. Pakrevd rollekombinasjon etter gruppering

{gjenvunnet_glassmengde <> nil

or gjenvunnet_papirmengde <> nil}

Mengdeskranker

U0 Mengdeskranker

“set-comparison constraints”) begrenser mengden av
—— NOT NULL
» gienvunnet_ | gjenvunnet_ | gjenvunnet_ forekomster i en eller flere roller i forhold til forekomstene i
SRS papirmengde | glassmengde | metallmengde andre roller
Ret i 2000 nil 1500 . . .
Srpapt 0 Mengdeskranker finnes i fglgende varianter:
Gjenvinning 5000 1000 2500
Glasshytta il 4500 3500 o0 Mengdelikhetsskranke (“ Equality constraint”)
0 Mengdeulikhetsskranke (“Exclusion constraint™)
o Delmengdeskranke (“Subset constraint”)
o Ringskranke (“Ring constraint”)
o Ekvivalente veier (“Equivalence of path”)
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Delmengdeskranken Delmengdeskranken (forts.)
a) » b) .
1 | skytter 1 dad bjarn | « 1 | skytter I dgd bjarn | «
I |
«concept» I «concept» «concept» ! «concept»
Person {subset) ! Bjarn Person :{Subset} Bjorn
pnavn {id} ! bnavn {id} pnavn {id} ! bnavn {id}
* skinnselger : bjgrneskinn | * ¥ skinnselger : bjgrneskinn | *
c) 5 7
e— 1| skytter == - - ——- r------- dad bjorn | «
| skytter | dad bjgrn | 1
» «concept» . «concept»
{subset} : Person {subset}I Bjern
. 1
jf. leerebokas figur 7-14 | pnavn {id} | bnavn {id}
- |
| skinnselger | bjgrneskinn | L rTTTTTTTT T 1 *
OBSI skinnselger bjgrneskinn
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Figur 7-12. Delmengdeskranken _ _
. gjenvunnet_ -13.
papirgjenvinner e ete Figur 7-13. Delmengdeskranke etter gruppering
A
. ' 0.1
1 {subset} {gjenvunnet_papirmengde = nil
«concept» L] 0.1 «concept» implies gjenvunnet_glassmengde = nil}
Avfallsselskap — - - Mengde — NOT NULL
glassgjenvinner glenvunnet_ #tonn {id} gjenvunnet gjenvunnet gjenvunnet
selskapsnavn {id} glassmengde " selskapsnavn papirmengde | glassmengde | metallmengde
* h Returpapir 2000 nil 1500
metallgjenvinner gjenvunnet_ Gjenvinning 5000 1000 2500
_ > | papirgjenvinner | gienvunnet_
1 papirmengde
: Returpapir 2000 -V-
1 ; Coni . . jenvunnet CREATE TABLE Gjenvinning
{subset} | Gjenvinning 5000 metallgjenvinner ?rietallmeng_de _
1 ..CONSTRAINT glass_forutsetter_papir
1 - Returpapir 1500 CHECK ((gjenvunnet_papirmengde IS NOT NULL)
I - —| glassgjenvinner | 9l€nvunnet_ OR (gjenvunnet_papirmengde IS NULL AND gjenvunnet_glassmengde IS NULL))
glassmengde Gjenvinning 2500
Gjenvinning 1000 Glasshytta 3500
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Realisering av delmengdeskranke i SQL Handlingsmenster ved overtredelse
Delmengdeskranke mellom tabeller realiseres ved hjelp av referanseintegritet. av referansel nteg ritet
Denne deklareres som regel i en separat ALTER TABLE av kontrollert tabell: ALTER TABLE navn p& kontrollert tabell
ALTER TABLE navn_pa_kontrollert_tabell ADD CONSTRAINT navn p& regel

ADD CONSTRAINT navn_pa_regel
FOREIGN KEY(fremmedngkkelattributtl, fremmednﬂkkelattrlbuttZ)
REFERENCES navn_pa_kontrollerende_tabell

FOREIGN KEY(fremmedngkkelattributt)
REFERENCES navn_pa_kontrollerende_tabell
ON DELETE referential_action ;

kan utelates I

Eksempel

Ik — da antas primeerngkkelen
Fylke |fy|kenr |fy|kenavn |

A
! | {subset} eller UPDATE NO ACTION  (gi feilmelding)

CASCADE (fiern ogséa kontrollerte linjer)
SET NULL (sett fremmedngkkel til NULL)
ALTER TABLE Kommune SET DEFAULT (sett fremmedngkkel til " default”-verdi)

ADD CONSTRAINT fylkenr fk _
FOREIGN KEY(fylkenr) REFERENCES Fylke; | Oracle: bare ON DELETE CASCADE

NOT NULL NOT NULL
Kommunel fylkenr | kommunenr2s | kommunenavn | avfallsmengde innbyggertall |
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XOR-skranken

papirgjenvinner

if. leerebokas figur 7-21

gjenvunnet_
papirmengde

Figur 7-10. xor-skranken ved gruppering

{gjenvunnet_glassmengde <> nil

1
1
. | 0.1 ] . .
1 {xor} = {unequal} {or} Xxor gjenvunnet_papirmengde <> nil}
1 «concept» — NOT NULL
«concept» * X 0.1
- Mengde i i i
Avfalisselskap glassgjenvinner gjenvunnet_ stonn {_d}g selskapsnavn g{:pr}\r/rLrjlgzgtd_e gjlgggr%lrr]gae g{ggmgr‘?&de
; i
selskapsnavn {id} glassmengde ) Returpapir 2000 nil 1500
* jenvunnet - -
metallgjenvinner metalimengde Gjenvinning nil 1000 2500
— Glasshytta nil 4500 3500
I 7| papirgjenvinner | gienvunnet_
! papirmengde
| ¥
| Returpapir 2000 - -
{XOf}: metallgjenvinner ?r{g?allllurggr?g_de CREATE TABLE Gjenvinning
I_ _ | glassgjenvinner |gjenvunnet_ Ret . 1500 ..CONSTRAINT enten_glass_eller_papir
glassmengde eturpapir CHECK ((gjenvunnet_papirmengde IS NOT NULL AND gjenvunnet_glassmengde IS NULL)
Gi L 1000 Gjenvinning 2500 OR (gjenvunnet_papirmengde IS NULL AND gjenvunnet_glassmengde IS NOT NULL))
jenvinning
Glasshytta 4500 Glasshytta 3500
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Ringskranker Ekvivalente veier
1 Kvinne * jf. leerebokas figur 7-23 Bat 1 * Avgang * 1 Dag
mor |fornavn {id} datter batnavn {id} «identifying» «identifying» | dato {id}
1 1
avgang kaye passa-
. . bat | da bat sjer
A «identi- 9
irrefl «identi- fying» KH |060601| KH | 312 | pnr100
. fying» CF |060601 | CF 312 | pnr109
?’lst);?n’s’) oy datter KH |060601| KH | 314 |pnriis
! ‘ . . {Kgyeplass.kgye.bat = KH |060602| KH | 312 |pnr217
Anne Anne +«—— forhindres med irrefl Kayeplass.avgang.bat}
Anne Eva * ) . *
«identi-
Eva Anne <«—— forhindres med asym Kaye 1 fying» =« Kgyeplass * 1 Passasjer
inkluderer irrefl . . .
Eva Gro ( ) kayenr {id} passasjernr {id}
Anne Gro «—— forhindres med intrans
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jf. leerebokas figur 7-24
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Figur 7-25. Underbegrep med diskriminerende assosiasjon

Verdiskranker

«concept» 1

0.1 «concept»

Fylke

fylkenr {id} {value is 1-12,14-20}

«concept» 1 «concept» 0 «concept»
Kjgnn o) Person z = Fornavn
kjgnnskode {id} fadselsnr {id} navn {id}
diskriminerend
assosiasjon {disjoint, complete}
|{kj;zmn=‘M'} {kjgnn="K'}
«concept» «concept»
* *
Mann Kvinne
ektemann hustru
*
antall
fadsler |1
«concept»
Antall
# {id}
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omfatter| 1 CREATE TABLE Fylke(
fylkenr char(2
§2§

ligger-i |

«concept»

Fylkenavn

fylkenavn {id}

NSTRAINT fylﬁenr_ck CHECK (fylkenr in ("1%, "2"... "20%))

«concept»
Kommunenavn

Kommune

kommunenr {id}

* I *

kommunenavn {id}

1

avfallsmengde

«concept»
Mengde

# tonn {id} {value is < 10000}

1

if. leerebokas figur 7-26

{value is < 1000000}

Institutt for informatikk - © Gerhard

innbyggertall

«begrep»
Antall

#{id} {value is < 5000000}
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Figur 7-27. To prinsipper for kontroll av verdier

Person

fadselsnr {id}
kjgnnskode {value is "M”,"K"}

Person

fadselsnr {id}
kjgnnskode {fk}

Kontrolleres
med CHECK
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Avledninger og

forekomstgenererende skranker
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Figur 7-28. Transitivt avledet utsagn

«concept»
Fylke

/betjenes av

fylkenr {id}

1 {betjenes_av = oppdragsgiver.fylke}

1

Eksempel pa avledning

* | selskap

Figur 7-29. Ingen avledninger

«concept» vertsfylke
Fylke
1
fylkenr {id}
1

*

Formen pa diagrammet
er ikke tilstrekkelig til

a avgjegre om det
foreligger en avledning!

) « | selskap

«concept»
Kommune

«concept»
Avfallsselskap

«concept»
Kommune

«concept»
Avfallsselskap

0:1 *

kommunenr {id}

oppdragsgiver

selskapsnavn {id}

kommunenr {id}

oppdragsgiver

selskapsnavn {id}
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Figur 7-30. Refleksivitet, symmetri og transitivitet

. «concept» *
Del -
erstattes erstatning
delnr {id}
refl, erstattes
sym,
trans? Vi V1
V2 V2
V2 V1
V1 V2
V3 V3
Forekomstgenererende V2 V3
ringskranker
9 V3 V2
V1 V3
V3 Vi1

Figur 7-32. Eksempel pa akkumulering

{Fylke.fylkesavfallsmengde =
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«concept> sum(kommune.avfallsmengde)}
Fylke
*
fylkenr {id}
1
/fylkes-
avfalls-
* mengde
1
«concept» . . «concept»
Kommune 0:1 Mengde
- avfallsmengde )
kommunenr {id} #tonn {id}
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Overgangsskranker
“transition constraints”
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Figur 7-34. Overgangsskranker illustrert med tilstandsdiagram

@ start

Ugift

giftemal

Overgangsskranker
ma realiseres ved
hjelp av triggere

Et UML
tilstandsdiagram
(“state diagram™)

¥.0.0,
U
il Kim

giftemal

Enke/
dadsfall enkemann
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giftemal

Skilt - - Gift
skilsmisse
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jf. leerebokas figur 7-33

Fastskranken

«concept»
Fylke

fylkenr {id}

fylke

«identifying»

{immutable }

C 2
N

"composition”

Fastskranken
uttrykker at en
kommune ikke

kommune | g-* kan flytte seg fra
et fylke til et
«concept»
annet
Kommune
kommunenr2s {id}
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En veloppdragen
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