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Anvendelse av konvolusjonsteoremet

• Design av lineære filtre med bestemte 
frekvensegenskaper

– Designe filteret i frekvensdomenet slik at det får de 
ønskelige frekvensegenskapene

• Analyse av konvolusjonsfiltre

– 2D DFT-en til et konvolusjonsfilter gir oss innblikk i hvordan 
filteret vil påvirke de forskjellig frekvenskomponentene

• Rask implementasjon av større konvolusjonsfiltre
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• Vi får en «ringing»-effekt i bildet

– Husk også tommelfingerregelen:

⇔Smal/bred struktur i bildet  Bred/smal struktur i Fourier-spekteret

Fourier-spekter til et
ideelt lavpassfilter

(trunkert sinc-funksjon)

2D IDFT

Filterdesign i frekvensdomenet

Ideelt lavpassfilter og «ringing»
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Eksempel: Ideelt lavpassfilter

Original
D0=0.2 D0=0.3

Se på bildene i god nok oppløsning (du skal se stripe/ringing-effekter i de to til høyre)
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Butterworth lavpassfilter
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Eksempel: Wraparound-feil

Uten nullutvidelse Med nullutvidelse
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Oppsummering

• 2D DFT er et representasjonsskifte basert på sinuser og 
cosinuser med forskjellige frekvenser

• Fourier-spekteret beskriver hvilke frekvenser bilde inneholder

– Smal/bred struktur i bildet ⇔ Bred/smal struktur i Fourier-spekteret

– Skarp/blurret kant i bildet ⇔ Mange/færre positive koeffisienter
                                          i Fourier-spekteret

• Konvolusjonsteoremet:

– Sirkelkonvolusjon i bildedomenet tilsvarer 
punktmultiplikasjon i frekvensdomenet, og omvendt

• Anvendelser:

– Design av filtre i frekvensdomenet (husk wraparound-feil!)
• Lavpass, høypass, båndpass, båndstopp, notch

– Analyse og rask implementasjon av konvolusjonsfiltre


