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Ba rna m e a d d r e s s l ic e n s e D r i n k e rna m e a d d r e s sf r e q u e n t s
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As s o s ia s j o n e r– I• As s o s ia s j o n e r ( r e la t i o n s h ip s ) f o r b i n d e r o b j e k t e r m e dhv e ra n d r e• As s o s ia s j o n e r op p t r e r a l l t i d i p a r:H v i s A e r a s s o s i e r t m e d B, m å B v æ r e a s s o s i e r t m e d A• Sy n ta ks :re la t io n s h ip < re la t io n s h ip� ty p e > < re la t io n s h ip� na m e >i nv e rs e <c la s s� na m e >: : < i n v e rs e� re la t io n s h ip � na m e >• E ks e m p l e r :r e la t io n s h ip S e t < Pe r s o n > ha s K i d si n v e r s e Pe r s o n : : ha s P a re n t s ;r e la t io n s h ip Pe r s o n ha s Sp o u s e i n v e r s e Pe r s o n : : ha s Sp o u s e ;r e la t io n s h ip Se t < C a r > ha s C a r s i n v e r s e C a r : : ha s Ow ne r ; I N F 3 1 0 0– 2 1. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 2 6

As s o s ia s j o n e r– I IE ks e m p e l:Sa m m e n h e n g e ns e rv es m e l lo m Ba r o g B e e r e rr e p r e s e n t e r t m e d e n a s s o s i a s jo n i Ba r s o m g i r d e gd e ø l m e r k e r s o m s e l g e s d e r, o g e n i nv e rs a s s o s i a s jo ns e rv e d A t i B e e r s o m a n g i r d e ba r e n e s o m s e l g e rd e t t e ø l e tc la s s Ba r{ r e la t io n s h ip S e t < Be e r > s e r v e s i n v e r s e B e e r : : s e r v e dA t;} c la s s B e e r{ r e la t io n s h ip S e t < Ba r > s e r v e dA t i n v e r s e Ba r : : s e r v e s ;}
Ba r Be e rs e r ve s
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As s o s ia s j o n e r– I I I• 1: 1a s s o s ia s j o n e r r ea l i s e r e s m e d t o e n k l e r e f e ra n s e r(p e k e r e )• E k s e m p e l:
c la s s Ma n u f a c t u r e r{ r e l a t io n s h ip B e e r h a s B e s t S e l l i n g B e e ri n v e r s e B e e r : : i s B e s t S e l l i n g B e e r Fo r ;} c la s s B e e r ( e x t e n t b e e r s ){ r e l a t io n s h ip M a n u f a c t u r e r i s B e s t S e l l i n g B e e r F o ri n v e r s e Ma n u f a c t u r e r : : h a s B e s t S e l l i n g B e e r ;}

Ma n u f a c t u r e r B e e rb e s t S e l l e r(o n e ) (o n e )h a s B e s t S e l l i n g B e e ri s B e s t S e l l i n g B e e r Fo r
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As s o s ia s j o n e r– I V• 1: n a s s o s i a s j o n e r r e a l i s e r e s m e d e n e n k e l r e f e r a n s e p åm a n g e® s i d e n o g e n m e n g d e r e f e r a n s e r p åé n ® s i d e n• E k s e m p e l:
c la s s Ma n u f a c t u r e r{ r e l a t io n s h ip S e t < B e e r >m a k e s i n v e r s e B e e r : :m a d e By ;} c la s s B e e r{ r e l a t io n s h ip Ma n u f a c t u r e rm a d e Byi n v e r s e M a n u f a c t u r e r : :m a k e s ;}

Ma n u f a c t u r e r B e e rma d e By(o n e ) ( ma ny )
ME R K:As so sia sj o n sn av n e n e fø lg erl e se r e t n i ng e n :“ Ma n u f a c t u r e r m a ke s B e e r ”fr a Ma n u f a c t u r e r t i l B e e r, og“ B e e r m a de By Ma n u f a c t u r e r ”fr a B e e r t i l Ma n u f a c t u r e r
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As s o s ia s j o n e r– V• m: n a s s o s i a s j o n e r r e a l i s e r e s m e d t o m e n g d e r r e f e r a n s e r,e n p åh v e r s i d e• E k s e m p e l :
c la s s Ba r{ r e l a t io n s h ip S e t < Be e r >s e r ves i n v e r s e B e e r : :s e r ve dA t;} c la s s B e e r{ r e l a t io n s h ip S e t < Ba r > s e r ve d A t i n v e r s e B a r : :s e r ves ;}

Ba r s Be e r ss e r ve s(m a n y ) (m a n y )
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As s o s ia s j o n e r– V I• O D L t i l la te r ba re b in æ re a s s o s ia s j on e r• T e rn æ re ( 3� v e i s ) o g høy e re o r d e n s a s s o s ia s j on e r m åi m p l e m e n te re s v e d h j e l p a v e n « k ry s s re fe ra n s e k la s s e»• E k s e m p e l:
c la s s Pr ic e{ a t tr i bu te r e a lp r ic e ;r e la t io n s h ip Se t < B B P > to B B P i n ve r s e B B P: : t h e Pr ic e} c la s s B B P{ r e la t io n s h ip Ba r t h e B a r i n ve r s e … ;r e la t io n s h ip B e er t h e B e e r i n ve r s e … ;r e la t io n s h ip Pr i c e t h e Pr ic e i n ve r s e Pr ic e: : to B B P ;}

Ba r Be e rs e r ve sP r ic e
Ba rt he Ba r B B P
Be e rt he Be e r P r ic et he P r ic e
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Me to de r– I• En m e to d e e r e t n av n g i t t o g p a r a m e t r is e r t s ty k k ee ks e kv e r b a r k o d e ( p ro s e d y r e, fu n ks j o n ) s o m f u n g e r e rs o m en o p e r a to r i k l as s en s o b j e k t e r• B a r e m e to d es i g n a t u r en ( d v s . m e to d en av n e t o g m en g d enav p a r a m e t e r e m e d t i l hø r en d e t y p e r ) e r en d e l av O D L• S e l v e ko d en ( r e a l is e r i n g en ) s k r i v es i v e r ts s p r å k e t( T i l l a t t e v e r ts s p r å k e r J av a, C+ + o g S m a l l t a l k )• En m e t o d e k an r e t u rn e r e en v e r d i , o g d en k an k as t eu n n t a k ( r a is e ex c e p t i o n s )• A l l e m e to d e p a r a m e t r e o g en ev en t u e l l r e t u rv e r d i m åv æ r e ty p e t I N F 3 1 0 0– 2 1. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 2

Me to de r– I I• I t i l le g g t i la tp a ra me t re ne s ka lv æ re ty p e t, s ka l de me r ke ss o m in , ou t e l le r i n o u t:– i n – g i r e n k op ia v p a ra me te rv e r d ie n t i l me t o de n( me t o de n ka n i k ke f o ra n d re de na k tu e l le p a ra me te re n )– o u t – f o r å g i v e r d ie r u t f ra me t o de n– i n ou t – be g ge de ov e n s t åe n de , me n g i r e n re fe ra n se( o g i k ke v e r d ie n ) t i l de na k tu e l le p a ra me te re n• T o l i ke v e r d i ge e k se mp le r:c la s s Ba r{. . .v o i d a va i l a b le Be e r s (o u t Se t < Be e r > );. . .} c la s s Ba r{. . . S e t < Be e r > a va i l a b le Be e r s ( );. . .}
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Ty p e s y s t e m e t– I• Ba s i s ty p e r:– in te g e r, re a l , f lo a t , bo o l e an , c h a r a c te r– s t r in g– t im e , d a te , i n te r v a l– e n u m e r a te d ty p e s–… o g f l e r• T y p e k o n s t ru k tø r:– S t r u c t< n av n > {< ty p e >< nav n >, < ty p e >< n av n >, … }d e f i n e r e r e n ty p e s o m e r e n s t ru k t u r sa t t sa m m e n avty p eÄ o g Ä n av n Ä pa r, l i k e n C o b o l Ä e l l e r Pa s ca l Ä r e c o r d I N F 3 1 0 0– 2 1. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 4

Ty p e s y s t e m e t– I I• Sa m l in g e r ( Co l l e c t i o n ty p e s ):– Se t< T> u o r dn e t m en g d e a v ( d i s t in k t e ) o b j e k t e r a vty p e T– Ba g < T> u o r dn e t sa m l in g a v o b j e k t e r a v ty p e T h vo rd u p l i ka t e r e r t i l l a t t– L is t < T> o r dn e t sa m l in g a v o b j e k t e r a v ty p e T h vo rd u p l i ka t e r e r t i l l a t t– Ar r a y < T> o r dn e t o g in d e k s e r t sa m l in g a v o b j e k t e r a vty p e T h vo r d u p l i ka t e r e r t i l l a t t– D ic t io n a r y < S, T> m en g d e a v o b j e k t pa r a v ty p e S o g T• M e r k: T y p en t i l en a s so s i a s j o n ( r e l a t i o n s h i p ) m å v æ r e enk l a s s e e l l e r en sa m l in g a v k l a s s e r
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K la s s e r o g e k s t e n s j o n e r• N år m a n h ar de f i ne r t e n k l a s se me d n ø k ke lo r de tc la s s, k a n m a nge ne r e r e o b je k te r a v de n ne k l a s se n ve d å br u ke n ø k ke lo r d e tn e w• H ve r t o b je k t t i l de le s s i n u n i ke O I D, o g me n g de n a v ge ne r e r teo b je k te r u t g j ø r k l a s se n s e k s te n s jo n• I O D L k a n m a n n a v n g i e k s te n s jo ne n me d n ø k ke lo r d e t e x t en t• E k se m pe l:c la s s S tu den t (e x te n ts tu de n t er ke y fn r ){. . .}• De t e r n ø d ve n d i g å n a v n g i e k s te n s jo ne n fo r å k u n ne br u ke O Q Ld i r e k te mo t de n• E k se m pe l:se le c t. . . fro ms tu den t e r w he r e . . . I N F 3 1 0 0– 2 1. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 6

In te r fa c e r – I• En i n te r fa ce e r e n k l a s s e d e t i k ke k a n l a g e s o b j e k t e r a v• I n te r fa ce r d e f i n e re s ve d å b r u ke n ø k ke l o r d e t in te r fac e i s te d e t f o rc l a s s• S i d e n d e i k ke k a n l a g e s i n s t a n s e r a v, e r d e tm e n i n g s l ø s t ( o g u l o v l i g )å b r u ke n ø k ke l o r d e n e e x te n t o g ke y ( e l l e r ke y s ) i i n te r fa ce r• E l l e r s e r d e t i n g e n f o r s k j e l l m e l l om d e f i n i s j on e n a v e n k l a s s e o g e ni n te r f a ce• I n te r fa ce r e r n y t t i g e n å r v i h a r f l e re e k s te n s j on e rm e d (n o e n ) fe l l e se g e n s k a p e r• V i l a r d a f l e re k l a s s e r a r ve s a m m e i n te r fa ceD i s s e k l a s s e n e a r ve r d a d e a t t r i b u t te n e , a s s o s i a s j on e n e o gm e t o d e n e s om e r d e f i n e r t i i n te r f a ce n• H e r f ø l g e r e t e k s e m p e l s om v i s e r a t b å d e s t u d e n te r o g læ re re e rp e r s on e r :
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In te r fa ce r – I I• E ks e m p e lin te r fa c e Pe r s o n{ a t t r i bu t e in te ge r s s n ;a t t r i bu t e s t r i n g n a me ;a t t r i bu te da t e b o r n ;i n t e ge r a ge ( ) {. . . } ;. . .} c l a s s S tu de n t : Pe r s o n ( e x t e n t s tu de n t s ke y s s n ){ . . .} c l a s s Te a c he r : Pe r s o n ( e x t e n t te a c he r s ke y s s n ){ . . .} I N F 3 1 0 0– 2 1. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 8

Ar v – s u b/ o g s u p e r k la s s e r• En s u b k la s s e a r v e r a l l e e g en s ka p en e t i l s i n s u p e r k la s s e• E k s e m p e l:A le f å r a l l e a t t r i b u t t e r, a s s o s ia s j on e r o g m e t o d e r t i l k la s s en Be er• S u p e r k la s s e r a n g i e s v e d å p r e f i k s e d e m m e d:– K o l on (: ) f o r i n t e r fa c e r– Nø k k e l o r d e te x te n ds f o r i n s ta n s i e r ba r e k la s s e r• E k s e m p e l: A l e e r ø l m e d fa r g e:c la s s A le e x te n d s Be er{ a t tr i bu te s tr i n g c o l or ;}• I n t e r fa c e r ka n ba r e a r v e f ra a n d r e i n t e r fa c e r, m en s k la s s e r ka n a r v ef ra b å d e k la s s e r o g i n t e r fa c e r
Be e risaAl e

n a me m a n f
co l o r
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Mu l t ip p e l a r v• Mu l t ip p e la rv a n g is m e d e nko l o n s ep a r e r t l is t ea v d ei n t e r fa c e n e ma na r v e r f ra• D e t fø rs t e l e d d e t i l is t e n ka nv æ r e e n i ns ta ns i e r ba r k la s s e,o g d e n m å da p r e f i ks es m e dn ø k k e l o r d e te x te n ds• Na v n e ko n f l i k t e r e r i k k e t i l la t t,o g d e t e r p ro g ra m m e r e r e nsa ns v a r å u n n g å d e m• E ks e mp e l:c la s s Am p h ib ia n e x te n ds Ca r : Bo a t {. . . }( H e r e ra l ts å Ca r e n k la s s e o g B o a t e n i n t e r fa c e )
Bo a tisaAm p h i b i a nisa c o l o r m a n fC a rc o l o r m a n f
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O D Ls o m r e la s j o ns s p es i f i ka s j o ns s p r å kU tg a n g s pu n k te t e r a t hv e r k l a s s e b l i r t i l e n re l a s jo n.D e t t e by r p åm a n g e p ro b l e m e r. H e r e r no e n:• I k l a s s e r u t e n n ø k ke l m åm a n l e g g e i n n e t f i k t i v tn ø k k e l a t t r i bu t t ( e n e r s t a t n i n g fo r O I D )• 1 : n a s so s i a s jo n e r k a n o v e r s e t t e s t i l f re m m e d n ø k l e r, m e nm : n a s so s i a s jo n e rm å re l i s e re s so m e g n e re l a s jo n e r• R e t t f re m o v e r s e t t e l s e av s t ru c t1 e r o g s am l i n g e r ( so mS e t o g B a g ) g i r l e t t o p p h av t i l d å r l i g no rm a l i s e r te t a b e l l e r( Læ re bo k e n h a r e k s e m p l e r p å o p p d a te r i n g s a no m a l i e rso m k a n o p p s t å p å g ru n n av d e t t e )Ko n k l u s jo n:U n n g å b ru k av O D L hv i s h e n s i k t e n e r å d e s i g n e e nre l a s jo n s d a t a b a s e !


