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Co n n e c t i o n my Co n=Dr iv er Ma na g er. g e t Co n n e c t i o n (< U R L>,< na v n >, < pa s so r d > );Pr e pa r e d S ta t e m e n t s tu d i o S ta t=my Co n. cr ea t e S ta t e m e n t ( ” i n s er t i n to ”+” S t u d i o ( na m e, a d d r e s s ) v a l u e s ( ?, ? ) ” );< l e s v er d i er t i l s tu d i o N a m e o g s tu d i o A d d r > ;s tu d i o S ta t. s e t S tr i n g ( 1, s tu d i o N a m e );s tu d i o S ta t. s e t S tr i n g ( 2, s t u d i o A d d r );s tu d i o S ta t. ex e c u t e U p da t e ( ); I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 2 6

• Sp e s ia l i s e r t S W• Ka ra k t e r i s t i ka :– P e r s i s t e n s– T ra n sa k s jo n s h å n d t e r i n g– A to m ic i ty– C o n s i s t e nc y– I so la t io n– D u ra b i l i ty– P ro g ra m m e r i n g s g r e n s e s n i t t

I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 2 7

• En e ks e kv e r i n g a v en s a m l i n g fu n ks jo n e r( h v o r h v e r fu n k s jo n k an o m f a t t e en e l l e r f l e r ed a t a b a s eo p e r a s j o n e r ) e r s e r i e l l h v i se ks e kv e r i n g en fu l l fø r e s fu l l s t en d i g fo r énfu n ks jo n fø r n e s t e fu n ks jo n e k s e kv e r e s.• E ks e kv e r i n g en e r s e r ia l i s e r b a r h v i sfu n ks jo n s e ks e kv e r i n g en e e r s l i k a t ( s e l v o m d er en t f a k t i s k k an s k j eo v e r la p p e r i t i d ) d e t f in s e ns e r i e l l e k s e k v e r in g s o m g i r s a m m e to t a l r e s u l t a t I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 2 8

• Ve d f l e re s a m t i d ig e p r o s e s s e r p å s a m m ed a t a e l e m e n t k a n re s u l t a te t a v e n i k ke�s e r i a l i s e r b a r e k s e k v e r i n g v æ re u f o r u t s ig b a r t• E ks : F ly re s e r v a s j o n=f i n n l e d ig e s e te r ; re s e r ve r e t s e te ;

t i ds a k s eAB le d ig e se te r = { 1, 2, 3 }l e d i g e se te r = { 1, 2, 3 } re se r ve r se te 1re se r ve r se te 1
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• En e ks e kv e r i n g e r a to m æ r h v i s v i e r g a r an t e r t a th v i s d e t i k k e e r m u l i g å g j en n o m fø r e a l l e d e l e ra v e ks e kv e r i n g en, s å v i l r e s u l t a t e t a ve k s e kv e r i n g en v æ r e s o m o m d en a l d r i v a r b l i t tp å b e g yn t
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• Se lv m e ds e r ia l is e r ba r h e t ka n v i f åu v e n te d es i tu a s jo n e r– hv is e n fu n ks jo ns e ks e kv e r i n g b l i ra v b ru t t ( f. e ks . k r æs j e r )De t te ka ns k j e o gs å o m fu n ks j o n e n be s t å r a vba re é n d a ta ba s e o pe ra s j o n fo r d i u n d e r l i g g e n d eha r dw a re e l l e rs o f tw a re ( ma s k i n i ns t ru ks j o n e r )ka n be s t å a v f l e re d e l e r .• E ks : u p da te R s e t v 1= x 1, v 2= x 2;= fo r hv e r t tu p pe l : s k r iv x 1 i v 1 ; s k r iv x 2 i v 2;Ka ta s tr o fa l t s e lv hv i s b a r e e t t tu p p e l: a v br u d d
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• Tr a n s a k s jo n : Sa m l in g a v d a ta ba s e o p e ra s j on e r( en e l l e r f l e r e ) s o m v i k r e v e r a t s ka l e k s e k v e r e sa t o m æ r t– En t en m å a l l e d e l en e a v o p e ra s j on en e ly k k e s,e l l e r s å m å d a ta ba s en s e t t e s t i l ba k e s l i k d ens åu t fø r o p e ra s j on en e b l e p å b e gy n t– I t i l l e g g f o r l a n g e r S Q L� s ta n d a r d en a t t ra n sa k�s j on e r e k s e k v e r e s p å en s e r i a l i s e r ba r m å t e( m e d m in d r e e t a n n e t is o la s j o n s n iv å e ra n g i t t ) I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 2

• Hv e r S Q L( s e tn i n g e r e n t r a n s a k s jo n i s e g s e lv• Hv i s e n S Q L( s e t n i n g u t lø s e r t r i g g e r e, e r d i s s eo g s å e n d e l av s a m m e t r a n s a k s j o n
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• Hv e r S Q LR s e tn i n g e r au to m a t i s k e n t r a n s a k s j o n( j f. t r a n s a k s j o n e r i d e t g e n e r i s k e S Q LR i n t e r f a c e t )• E n s a m l i n g S Q LR s e tn i n g e r o g s e tn i n g e r i v e r t s s p r å k e tk a n m a r k e r e s s o m å t i l hø r e e n t r a n s a k s j o n:– E n t r a n s a k s j o n i n i t i e r e s v e d– E X E C S Q L S T A R T T R A N S A C T I O N;– T r a n s a k s j o n e n av s l u t t e s v e d e n av S Q LR s e tn i n g e n e– E X E C S Q L C O M M I T;– E X E C S Q L R O L L B A C K; I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 4

• C O M M I T: Ma r ke re r a t t ra n sa k s jo n e nv a rv e l ly k ke t– F ra B E G I N T R A N S A C T I O N o g t i l C O M M I T e r a l l ee n d r i n g e r i da ta ba s e n te n ta t iv e, d e ka n s e n e reo m g jø re s– Ve d C O M M I T g j ø re s e n d r i n g e n e v a r ig e –d e c o m m i t te s †• R O L L B A C K: Ma r ke re r a t t ra n sa k s jo n e n fe i l e t– A l l e e n d r i n g e r i da ta ba s e n s i d e n B E G I NT R A N S A C T I O No m g jø re s – d e t fo re ta s e nr o l l ba c k† Un n ta k: Hv is tr a n s a ks jo n en u t lø s t e kr a v o m s j e k k in g a v s k r a n k e rs o m e r a n g i t t s o m de fe r re d, v i l d en n e s j e k k in g en fø r s t b l i u t fø r tHv is s k r a n k en e i k k e ho l d e r , v i l d e t b l i fo r e t a t t en r o l l b a c kp å t r o s s a vC O M M I Tø in s tr u ks jo n en
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• Le s in g fo r å r s a ke r a l d r i p r o b l e m e r– Hv i s e n t r a n s a k s j o n b a re fo re t a r l e s e o p e r a s j o n e r,k a n v i t i l l a te f l e re p a r a l l e l l e u t fø re l s e r av d e n– V i h j e l p e r sy s t e m e t m e d å o p t i m a l i s e re v e d å m a r ke ret r a n s a k s j o n e n s o m e n re n l e s e t r a n s a k s j o nE X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O N R E A D O N L Y;• V e d s kr iv in g t i l d a t a b a s e n k a n v i f å b r u d d p ås e r i a l i s e r b a r h e t s k r av e t– V i k a n m a r k e re e n t r a n s a k s j o n s o m e n ( l e s e? o g )s k r iv e? t r a n s a k s j o n m e dE X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O N R E A D W R I T E ;( S e i s o l a s j o n s n iv å e r fo r n å r re a d? o n l y e r d e f a u l t o gn å r re a d? w r i te e r d e t ) I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 6

• D ir ty da ta = da ta s kr e v e t a v e n tr a n sa k s jo n so me n n å i k k e ha r g jo r tc o m m i t• D i r ty r ea d = l e s i n g a v d i r ty da taMa n r i s i k e r e r a t tr a n sa k s jo n e n so m fo r e to ks kr i v i n g e n, s e n e r e g jø r e n r o l l ba c k s l i k a tda ta e n e e r u g y l d i g e• N o e n ga n g e r e r d e t i k ke kr i t i s k o m ma n l e s e rd i r ty da ta o g fr a t i d t i l a n n e n r i s i k e r e r a t da ta e n eb l i r fo r ka s t e tÅ t i l la t e d i r t y r ea d s v i l ø k e g j e n no m s tr ø m m i n g e na v tr a n sa k s j o n e r i s y s t e m e t
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• Is o la s j o n s n iv åe t t i le n tr a n s a k s jo n a n g i r ihv i l ke n g r a d se r i a l i se r i n g k a n fr av i ke s itr a n s a k s jo ne n• I so l a s jo n s n iv åe t t i le n tr a n s a k s jo n p åv i r ke r b a rede n n e tr a n s a k s jo ne n s v i r ke l i g he t so p p f a t n i n g• Mu l i ge i so l a s jo n s n iv åe r i S Q L:– Se r ia l iz a b l e– Re a dÄ u n c o m m i t te d– Re a dÄ c o m m i t te d– Re pe a ta b l e Ä re a d I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 3 8

• Se r ia l iz a b l e = De t f in s e n e k se kv e r i n g s o m g i rs a m m e re s u l t a t o g s o m e r se r i e l lDe t te e r d e f a u l t m o d u s f o r t r an s a k s j on e rK an e v e n t u e l t s i d e t te e k s p l i s i t t:E X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O NI S O L A T I O N L E V E L S E R I A L I Z A B L E;• De f a u l t f o r se r i a l iz a b l e e r a t t r an s a k s j on e n e rre a d� w r i te
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• Re a d( u n c o m m it t e d= d ir ty r e a dE X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O NI S O L A T I O N L E V E L R E A D U N C O M M I T T E D;• D e f a u l t f or r e a d ( u n c o m m it t e d e r att r a n s a k s j o n e n e r r e a d( o n lyF or å f å r e a d ( wr it e, s kr iv :E X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O N R E A D W R I T EI S O L A T I O N L E V E L R E A D U N C O M M I T T E D; I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 4 0

• Ve dr e a dk c o m m i t t e d e r d e t fo r bu dm o t d i r tyzre a dHv is e n q u e ry fo re t as f l e re g a n g e r i n n e n s am m et r a ns a ks j o n, k a n im i d l e r t i d re s u l t a t e t e n d re s f r ag a n g t i l g a n gE X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O NI S O L A T I O N L E V E L R E A D C O M M I T T E D;• D e f a u l t fo r re a dz c o m m i t t e d e r a t t r a ns a ks j o n e ne r re a dz w r i te
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• He l le r i k ke ve dr e p e a t a b l e» r e a d e rd i r ty¿ re a d t i l l a t tH v is m a n fo re t a r e n q ue ry f le re g a n ge r i s a m met r a ns a ks j o n, k a n m a n i m i d le r t i d o p p le ve a t n y et u p le r k o m me r t i l( me n de t u p le ne m a n h a r f å t t t i ls l a g p å,v i l i k ke fo rs v i n ne o g i k ke e n d re s )E X E C S Q L S E T T R A N S A C T I O NI S O L A T I O N L E V E L R E P E A T A B L E R E A D;• De f a u l t fo r re pe a t a b le ¿ re a d e r a t t r a ns a ks j o ne ne r re a d¿ w r i te I N F 3 1 0 0– 2 0. 2. 2 0 0 6– Ra g n a r No r m a n n 4 2

• Hv e r b ru k e r ha r e n a u to r is as j o ns I DH v e r I D t i lo r d n e s p r iv i le g ie r:– s e le c t : T i l la t s e l e c t p å no e n a t t r i b u t t e r i e n r e la s jo n– i ns e r t : T i l la t i n s e r t p å no e n a t t r i b u t t e r i e n r e la s jo n– u p d a te : T i l la t u p da t e p å no e n a t t r i b u t t e r i e n r e la s jo n– de le te : T i l la t d e l e t e p å e n r e la s jo n– re fe re n ce s : T i l la t b ru k a v e n r e la s jo n i e ni n t e g r i t e t s r e g e l (a s s e r t io n /a t t r i b u t t ba s e r t / t u p p e l ba s e r t )– us a ge : T i l la t b r u k a v e t da ta ba s e e l e m e n t– t r i g ge r: T i l la t d e f i n i s jo n a v t r i g g e r e mo t e n r e la s jo n– e xe c u te : T i l la t e k s e kv e r i n g a v P S M- ko d e b i t e r– u n de r: T i l la t o p p r e t t e l s e a v s u b ty p e r
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• Pr iv i le g ie r t i l d e l e s v e dg r a n t< p r iv i le g ie r > o n < da ta ba se e le me n t >t o < b ru ke re > [w i t h g r a n t o p t i o n ];o g fr a t a s v e dr e v o k e < p r iv i le g ie r > o n < da ta ba se e le me n t >f r o m < b ru ke re > [c a s c a d e | r e s t r i c t ]


