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Innledning

ChipScope PRO er et verktgy for & male og monitorere interne signaler i en Xilinx FPGA for &
kunne gjare effektiv feilsgking (debugging) for a finne feil som simuleringer av en eller annen
grunn ikke avdekker. Funksjonen er meget lik en tradisjonell logikkanalysator, der man kan
studere mange signaler samtidig enten i form av timingdiagrammer eller lister (jfr. waveforms og
lists i Modelsim). Hovedforskijellen er at en logikkanalysator benyttes for & male og monitorere
eksterne signaler. Man styrer innsamling av data ved a velge ut en samplingsklokke. En
hovedutfordring man generelt har i elektronikk er & kunne effektivt fange gyeblikket der
problemene viser seg. A fange et slikt gyeblikk kalles trigging. S& det er viktig & kunne lage seg
effektive triggebetingelser. Nar triggebetingelsen(e) inntreffer blir data lagret og vi kan
observere og feilsgke i timingdiagrammet som Chipscope lager. Triggebetingelsene kan variere
fra enkle betingelser der man sgker etter et bestemt mgnster i dataene eller man lager mer
avanserte betingelser f.eks. vi kan gnske at en bestemt manster/begivenhet skal skje N antall
ganger for datainnsamling starter eller man kan lage triggebetingelser som bestar av at en
sekvens av begivenheter skal skje for data lagres. Vi kan ogsa bestemme om og hvor mange
sampel som skal lagres far triggebetingelsen(e) skal sl til. Dette gnsker man ofte fordi pa den
maten far man med seg historikken i signalene. Man kan tenke seg at man trigger pa en kjent feil
og at man kan da spore tilbake i tid fra tidspunktet feilen meldte seg og forhapentligvis finne
opphavet til feilen.

Far vi ser neermere pa bruk av ChipScope (Analyzer) ma vi farst klargjere FPGA'en for bruk av
ChipScope. Vi trenger a fa laget to moduler som kalles ICON og ILA. Til & lage disse
modulene benytter vi verktayet ChipSCope Core Generator. Etter at modulene er generert kan vi
instantiere dem i toppnivaarkitekturen var eller vi kan benytte programmet ChipScope Core
inserter. | dette eksemplet skal vi benytte instantiering i toppnivaarkitekturen.

Verktgyflyten for var bruk av Chipscope kan summeres opp slik:

Oppretting av et ISE prosjekt

Generering av ICON modul (Integrated Controller)

Generering av ILA modul (Integrated Logic Analyzer)
Instantiering av ICON og ILA entiteter i toppnivaarkitekturen.
Syntese, place and route, Bitstream generering

Oppstart av ChipScope analyzer og oppsett av et analyzer prosjekt.

Sk wdE
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Generering av Chipscope kjerner

Generering av ICON (Integrated Controller) modul

Vi starter Chipscope Core generator ved Start=>Programs=>ChipScope Pro 9.1i => Xilinx
ChipScope Pro Core Generator og far fram fglgende bilde. Man gar igjennom "Wizard'en" for a
generere ICON og ILA modulene som vist i de pafglgende figurene.

10/x]
ChipScope Pro Core Generator Core Type Selection

rSelect Core Type To Generate
@ ICON (Integrated Controller)

7 ILA (Integrated Logic Analyzer)
W10 (irtual InputiOutput Core)

) ATC2 {Agilent Trace Core 2)

Figur 1. Hovedvindu i ChipScope Core generator. Valg av ICON kjerne
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& ChipScope Pro Core Generator = 3]

‘ ICON General Options ‘

rDesign Files

Output Hetlist: [INNF 3430H2008ILaboppgavenhipscopsChipscopelicon.ean| | Browse |

rDevice Settings

Device Famihy: |Spartan3 | - |

rICON Parameters

Humber of Control Ports: IZIEI

[_] Disable Boundary Scan Component Instance

Boundary Scan Chain:

|| Disable JTAG Clock BUFG Insertion

[] Enable Unused Boundary Scan Ports {only if necessary)

ore Litihzation
Lut Count; 97 FF Count: 28 BRAM Count: 0

‘ < Previous Next >

Figur 2. ICON. Valg av plassering og teknologi

18]
| ICON Example and Template Options

rHDL Example File Settings
Generate HDL Example File

HDL Language:

Synthesis Tool: |

ilin XST |~

rBatch Mode Argument Example File Settings:
Generate Batch Mode Argument Example File {.arg)

| < Previous || GenelteCure |
[

Figur 3. ICON. Generering av eksempel pa VHDL instatiering
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& ChipScope Pro Core Generator = 3]

‘ ICON Core Generation

[Enable HSTAN nstance: frue
BSCAMN chain: USER1
Enable JTAG global clock buffer: true

Enable unused BSCAN pors: false

Force RPM Grid Usage: no

Resource Utilization Estimate  LUT:97  FF:28 BRAM:O

| »

WWarning: EDIF Metlist being generated

Post Processing EDIF netlistC:IIFIIINF34301H20081Lab0ppgavenchipscope\ChipstL%pe‘ticon edn
Generating constraints file CAUFMNF3430H2008\LaboppgaverichipscopelChipscopeticon.nef
Generating hatch mode argument file

CAFNMNF3430MH2008\LahoppgavenchipscopelChipscopelicon.ary

ChipScope Pro Care Generator
Version:9.1.03i
Build :09103.7.81.1059

Example Usage
File=CAIFINF 34 30WH2008\LahoppyavernchipscopelChipscopelicon_xst_examplevhd

Generating hatch mode argument file
CAFNMNF3430MH2008\LahoppgavenchipscopelChipscopelicon_xst_vhdl_example.arg

CORE GEMERATION COMPLETE

[«

4] | »

| < Previous H Start Owver |

Figur 4. ICON. Oppsummeringsvindu. Sjekk at path’er stemmer

Generering av ILA (Integrated Logic Analyzer) modul

=loixi
| ChipScope Pro Core Generator Core Type Selection |

Select Core Type To Generate
) ICON {Integrated Controller)

@ ILA (Integrated Logic Analzer)
W10 {Wfirtual Input/Output Core)

) ATC2 (Agilent Trace Core 2)

| < Previous || Neﬁ> |

Figur 5. Valg av ILA (Integrated Logic Analyzer)
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& ChipScope Pro Core Generator = 3]

‘ ILA General Options ‘

rDesign Files

Output Hetlist: [IF UNF34301H2008\_aboppgaverlch pscopelChipscopetia.edn| | Browse |

rDevice Settings
Device Family:‘SparlanS ‘ - | Use SRL16s Use RPMs

rClock Settings:

Sample On Edge Of Clock

‘ | < Previous || r%xu |

Figur 6. ILA. Valg av filplassering., teknologi og flanke pa samplings

&, ChipScope Pro Core Generator =] 3]

‘ ILA Trigger Port Options ‘

~Trigger Input and Match Unit Settings
Humber of Input Trigger Ports: Elzl Humber of Match Units Used: 2

TRIGD: Trigger Width: |32 Match Type: Extended wiedges =

# Match Units: = Bit Values: 0,1, %, R, F,B

— Functons: 9,5, &

rTrigger Condition Settings
|| Enable Trigger Sequencer Max Humber of Sequencer Levels: I:I:I

rStorage Qualification Condition Settings
Enable Storage Qualification

rTrigger Output Settings
[ ] Enable Trigger Output Port

rCore Litilization
Lut Count: 340 FF Count: 387 BRAM Count: 0

< Previous Next >

klokke

Figur 7. ILA. Valg av triggerporf og triggeregenskaper
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& ChipScope Pro Core Generator = 3]

‘ ILA Data Port Options

rData Port Settings
Data Depth:

= Samples Aggregate Data Width: 32

Data Same As Trigger

Include TRIGO port (width=32)

rCore Litilization
Lut Count: 340 FF Count: 387 BRAM Count: 9

‘ | <Previous || Next>h|

Figur 8. ILA. Valg av tracedybde og velger data samme som trigger

=loixi
| LA Ezample and Template Options |

rHDL Example File Settings
Generate HDL Example File

HDL Language:

Bus/Signal Name Example File Settings
Generate Bus/Signal Name Example File (.cdc)

rBatch Mode Argument Example File Settings
Generate Batch Mode Argument Example File {.arg)

| < Previous || Generq@Cure |
La

Figur 9. ILA. Generering av eksempel pa instatiering
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@u ChipScope Pro Core Generator ;IEIEI

ILA Core Generation

Messages
FIger SEGUENCET [¥pE | MOne

External capture : disabled
Force RPM Grid Usage: no
Resource Utilization Estimate  LUT:340  FF387  BRAM:G

| »

WWarning: EDIF Metlist being generated

Post Processing EDIF netlist CAUFRNMF3430H2008\Laboppgavenchipscope\Chipscopeila.edn
Generating constraints file C:lIFIlINF34301H2DDEILaboppgaver’tchipscope‘tC}%scupeula.ncf
Generating COC file CUFNNF3430H2008 L aboppyavenchipscopelChipscopelila.cde
Generating hatch mode argument file

CAFNMNF3430MH2008\LahoppgavenchipscopelChipscopelila.arg

ChipScope Pro Care Generator
Version:9.1.03i
Build :09103.7.81.1059

Example Usage
File=CFINF 34 30WH2008\LahoppyaverchipscopelChipscopetila_xst_example vhd

Generating hatch mode argument file
CAFNNF3430MH2008\LahoppgavenchipscopelChipscopelila_xst_vhdl_example.arg

CORE GEMERATION COMPLETE

<

1 [

| < Previous H Start Owver |

Figur 10. ILA. Oppsummeringsvindu

| size|Type I
3KB CDC File
t_vhdl_example.arg 1KE ARG File
ample.vhd 2ZKB MTI vhdl
1KE MCF File
1288 KB TextDooument
1KE ARG File
st_vhdl_example.arg 1KE ARG File
] @ample.vhd 2KB hdl
on.ncf 1KE mﬂe
on.edn 101KE Text Document
on.arg 1KB ARG File
File Folder
File Falder

Figur 11. Genererte ICON og ILA filer
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Eksempeldesign

Instantiering av ChipScope modulene ICON og ILA |
toppnivaarkitekturen

Vi skal benytte ChipScope til a se pa signalene i et enkelt eksempel. Eksempeldesignet bestar av
en teller (first) som er koblet sammen med en sjusegmentdekoder funksjon. Telleren er fire bit
og verdien av telleren vises pa det ene sjusegmentdisplayet pa testkortet.

Legg merke til at hver av entitetene first og bin2seg?7 er utstyrt med et sett ekstra signaler,
chip_scope_out kan kobles til ILA modulen. Hvilke signaler man tar ut pa
chip_scope_out avhenger av hva man er interessert i a se pa og hva slags problem man star
ovenfor. Ved & ha disse signalene tilgjengelige har man laget en struktur for testing og
debugging. | vart eksempel er det sd sma moduler at vi har tatt ut alt av signaler, mens i et
virkelig design vil den normale situasjonen veere at man ma begrense seg. Man skal veere klar
over at bruk av Chipscope spiser opp betydelige mengder av ressursene man har i FPGA'en.

Instantieringen av ICON og ILA er et eksempel pa en "Black box" instatiering der det ikke ligger

noe VHDL kode under modulene, men foreligger som edn-filer (nettlister p& edif-format.)*
generert av Chipscope core generator og vil vaere en del av kildefilene i designet.

Scopetop.vhd

scopetop.vhd

library I1EEE;
use IEEE.std logic 1164.all;

entity scopetop is

port
(
clk in std logic; -- Klokke fra bryter CLK1/INP1
reset in std_logic; —-- Global Asynkron Reset
load : in std_logic; -- Synkron reset
inp : in std_logic_vector(3 downto 0); -- Startverdi
max_count : out std _logic; -- Viser telleverdi
seg7_en : out std_logic_vector(3 downto 0);
gfedcba > out std_logic_vector(6 downto 0)
)

end scopetop;
architecture rtl of scopetop is

-- Omrade for deklarasjoner
signal count : std _logic_vector(3 downto 0);

component first is

port
clk : in std_logic; -- Klokke fra bryter CLK1/INP1
reset : in std _logic; -- Global Asynkron Reset

L EDIF = Electronic Design Interchange Format
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scopetop.vhd

load : in std_logic; -- Synkron reset

inp : in std_logic_vector(3 downto 0); -- Startverdi
count : out std_logic vector(3 downto 0); -- Telleverdi
max_count : out std_logic; -- Viser telleverdi

chip_scope_out : out std_logic_vector(7 downto 0) --Chipscope outputs

E

end component First;

component bin2seg7 is

port

¢ _ _
bin - in std_logic vector(3 downto 0);
gfedcba : out std_logic vector(6 downto 0);
chip_scope_out : out std_logic_vector(6 downto 0)

)

end component bin2seg7;

--Chipscope spesifikk seksjon

signal controlO : std_logic_vector (35 downto 0);
signal trig0 : std_logic_vector(31 downto 0);
component icon
port
controlO : out std_logic_vector(35 downto 0)
)

end component;

component ila

port
( _ _
control in std_logic_vector(35 downto 0);
clk :in std_logic;
trig0 in std_logic_vector(31 downto 0)
)
end component;
begin
seg7_en <= "1110";
counter: first
port map
(
clk => clk,
reset => reset,
load => load,
inp => 1inp,
count => count,
max_count => max_count,
chip_scope_out => trig0(13 downto 6)
)
seg7dekoder: bin2seg7
port map
¢
bin => count,
gfedcba => gfedcba,
chip_scope_out => trig0(20 downto 14)
)
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scopetop.vhd

--Chipscope spesifikk seksjon
trigo(0) <= reset;
trigo(l) <= load;
trig0(5 downto 2) <= inp;
i_icon : icon

port map

~

controlO => control0

o/

i_ila : ila
port map

control => controloO,
clk => clk,
trigo => trig0

);

end rtl;

First.vhd

first.vhd

library I1EEE;
use IEEE.std_logic_1164._all;
use IEEE.numeric_std.all;

entity first is
port

clk
reset

std logic; -- Klokke fra bryter CLK1/INP1
std_logic; -- Global Asynkron Reset
load std_logic; -- Synkron reset
inp . std_logic_vector(3 downto 0); -- Startverdi
count : out std_logic vector(3 downto 0); -- Telleverdi
max_count : out std _logic; -- Viser telleverdi
chip_scope_out : out std_logic_vector(7 downto 0) --Chipscope outputs
)-

end’first;

- -
5 3 335

-- Arkitekturen under beskriver en 4-bits opp-teller. Nar telleren nar
-- maksimal verdi gar signalet MAX_COUNT aktivt.

architecture rtl of first is

-- Omrade for deklarasjoner

signal count_i > unsigned(3 downto 0);
signal max_count_i : std_logic;
begin

-- Her starter beskrivelsen
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first.vhd

counter :
process (reset,clk)
begin
if(reset = "17) then
count_i <= (others => "0%);
elsif rising_edge(clk) then
-- synkron reset

if load = "1° then
count_i <= unsigned(inp);
else
count_i <= count_i + 1;
end if;
end if;

end process counter;

count <= std_logic_vector(count_i);

-- concurrent signal assignment

max_count_1 <= "1° when count_i = "1111" else "0~°;
max_count <= max_count_i;

--Signaler som kan vises i ChipScope hvis gnskelig

chip_scope_out(3 downto 0) <= std logic_vector(count_i);

chip_scope_out(4) <= max_count_i;

end rtl;

Bin2seg7.vhd

bin2seg7.vhd

Library I1EEE;
use IEEE.Std Logic 1164.all;
use IEEE.numeric_std.all;

entity bin2seg7 is

port
¢ . _ _
bin : in std_logic_vector(3 downto 0);
gfedcba : out std_logic vector(6 downto 0);
chip_scope_out : out std logic vector(6 downto 0)
)
end bin2seg7;

architecture rtl of bin2seg7 is
signal gfedcba_i : std_logic_vector(6 downto 0);
begin

bin2seg7process:
process(bin)
begin
case bin is
-- segments: gfedcba
when "0000" => gfedcba_i1 <= '1000000";
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bin2seg7.vhd

when 0001
when "0010" =
when 0011
when "0100"
when "0101"
when "0110"
when "0111"
when "1000"
when "1001"
when "1010"
when "1011"
when "1100"
when "1101"
when "1110"

when others

end case;

end process;

gfedcba

<=

--Signaler som kan
chip_scope_out <=

end rtl;

gfedcba_1i
gfedcba_
gfedcba_1i
gfedcba_i
gfedcba_
gfedcba_
gfedcba_1i
gfedcba_1i
gfedcba_
gfedcba_
gfedcba_1i
gfedcba
gfedcba_
gfedcba_1i
gfedcba_1i

gfedcba_i;

vises i1 ChipScope hvis gnskelig

gfedcba_i;

<= "1111001";
< '0100100";
<= '"0110000";
<= "0011001";
<= "0010010";
<= "0000010";
<= "1011000";
<= '"0000000";
<= "0010000";

<= '"0001000";
<= '"0000011";
<= "1000110";
<= '"0100001";

<= "0000110"
<= "0001110";
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ChipScope Pro Analyze

Vi kan starte ChipScope Pro analyze (fra na av omtalt som ChipScope) enten innenfra ISE eller
utenfra pa samme mate som Core generator. Bruk av Chipscope bygger pa at man har fatt
generert en bistreamfil som inneholder ICON og ILA modulene, og der ILA modulen er koblet

til signaler fra designet vart.

Nar man har startet ChipScope kan man enten starte et nytt ChipScope prosjekt eller apne et
eksisterende. Alle innstillinger man har gjort blir lagret i prosjektet.

Det fgrste man ma gjere er a konfigurere "download"-kabelen man benytter og detektere

kretsene i JTAG-kjeden pa kortet. Vi konfigurer denne ved a velge JTAG Chain i menyen. Vi
velger Xilinx Parallel Cable og Autodetect. Dersom kabelen er koblet til og strem er satt pa

kortet vil alle kretser som er koblet i JTAG-kjeden bli automatisk detektert.

}@,_;jéthipfrcope Pro Analyzer [new project]

Eile Wiew [ JTAG Chain Window  Help

— Serer Host Setting

Mew Projeci

JTAG Chain e RiliReRa

rﬁt:able
2 Kilinx Platfofrm USE Cable

P T ECEErE ;

ChipScope Pro Analyzer [new project]

Figur 12. Kabeloppsett. Valg av download kabel

x|

@ rParallel Cable Selection

) Hilire Parallel 111
0 Wiline Parallel 1V

) Autn Detect Cable Type

rFarallel Cable Parameters

Speed:

Fort:

|5ru1Hz ‘v|

‘LPT1

‘v‘

| OKL\@J‘ Cancel |

Figur 13. Kabeloppsett. Velg autodetect (eller Parallel 111 )
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ChipScope Pro Analyzer |

JTAG Chain Device Qrder

Iheax MHame Device Mame IR Length | Device IDCODE | WSERCODE
0|htyDrevicel HI3E200 fi 01414093
1|hyDreviced WCFO2E g n&a045093

| % || Cancel || Fead USERCODES |

Figur 14. Kabeloppsett. Detekterte kretser i JTAG kjeden.

Etter FPGA'en var er detektert skal vi konfigurere den ved a laste ned bitstreamfilen vi pa
forhand har laget. Vi velger ut FPGA'en i JTAG chain (XC3S200), hayreklikk og velger
Configure. Vi "browser" oss fram til gnsket bitstreamfil og velger Ok. Da vil FPGA'en b
konfigurert med innholdet i denne.

EE!_;ChipErcope Pro Analyzer [new project]

File View JTAG Chain Device Window Help

®

||New Project :
JTAG Chain §
DEY:0 MyDeviced (G '
DEV1 MyDevical (x| SENaMe
Copfigure...
L
Show DCODE
Show USERCODE

Show Canfiguration Status

Show JTAG Instruction Register

S STy TSy SY oYY S STOYST vttt sty st s S

Figur 15. Konfigurere FPGA'en

&} ChipScope Pro Analyzer [new project]

File Wiew JTAG Chain Device Window Help

®
|New Project i
ITAG Chain

DEV:0 MyDevicel (C35200)

DEY: MyDevice! (ACFO23)

RChipScope Pro Analyzer [new project] il

JTAG Configuration

File:
Directory: CAFNMNF3430H2008LahoppgaverichipscopelChipscope

............................ F—
‘& Open Configuration File

Lookin: IE] Chipscope

Desktop

F'igur 16. Valg av bitstreamfil
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Etter at konfigureringen er ferdig og bitstreamfilen inneholder ICON og ILA modulene vil
falgende bilde dukke opp.

£l ChipScope Pro Analyzer [new project]
Eile ¥iew JTAG Chain Device TIrigger Setup “Wvaveform Window Help

@ rmTT R XNPL LA

=10l x|

New Project :I Trigger Setup - DEV:0 MyDeviceD (XC35200) UNIT:0 MyILAD (ILA)
JTAG Chain -
& DEV-D MyDavicel (XC35200) = i . Mateh Unit } Fuiihun i Value } RBadlx i “Cuuglledr iA|
& UNIT:O MylLAD (L2 g & MO:TriggerPortd | = | W,W,W,W,W,W,W,W‘ in | isable .j
Trigger Setup —_—
Waveform 5 Adid Active Trigger Condition Name Trigger Condition Equation ‘
Listing & [} TriggerCondition mo =
Bus Plot oc] 5
DRV MyDevicel (CF025) S| Type: |Window - Wyindows, | 1 Depth: |4096 |V| Puﬁmun.‘ 0
=i
i
A @ | Storage Qualification: All Data
Signals: DEV: 0 UNIT: 0
5 Data Port ‘ - : . “
CH: 0 DataPort[a] g @ Waveform - DEV:0 MyDevice (XC35200) UNIT:0 MylLAO (ILA) o' B
CH: 1 DataPori[1] -
CH: 2 DataPor2] : s Siong) Uj®
GH: 3 DataPori[3] : DataPort[0] ol o |~
CH: 4 DataPort4] ‘
CH: 5 DataPortfs] if| -~ Datefortll] oo
CH: 6 DataPort[E] DataPort[2] o o
CH: 7 DalaPor[7] :
CH: 8 DalaPari[g] : DataPort[3] of o
CH: 3 DataPori[9] DataPort[4] ol o
CH: 10 DataPori{10] :
CH: 11 DataPort[11] DataPort[s] of o
CH: 12 DataPort!1 2] r
CH: 13 DataPortl 3] jJ  poverersiel oo
CH: 14 DataPort[14] DataPort[7] of o
CH: 15 DataPort15] :
CH: 16 DataPort(16] ; DataPorc[8] o
CH: 17 DataPor[17] DataPore[d] ol o
CH: 18 DataPort1 8] :
CH: 19 DataPori{18] : bataFors[10] o
CH: 20 DataPart(20] DaraForsiil] o o -
CH: 21 DataFort21] £
CH: 22 DataPori{22] : DataPort[1z] of o
CH: 23 DataPor(23]
DataPorc[13 of o
CH: 24 DataPor24] || peeererenA
CH: 25 DataPort[25] DaraPort[14] ol o0
CH: 26 DataPor[26] P——— ol o
CH: 27 DataPort27] £
CH: 28 DataPori[28] § DataFort[1h] ol o
CH: 29 DataPort[2g]
CH: 30 DataPort(30] J  Deceferetil o0 0
CH: 31 DataPor31] ; DataPort[1a] ol o ~|
o= Trigger Pors -
AT 7 I e Tr]
X: 0 [«]r] o0:0 [«]r] 2pe-o0j:o

IMFO: Found 1 Core Unitin the JTAG device Chain.

Reading file: CAFNNF3430MH2008\LaboppaaverichipscopeiChipscopelscopetop.bit

Figur 17. ChipScope etter at konfigurasjon er lastet opp

}@_]'Chipfrcope Pro Analyzer [new project]

File ¥iew JTAG Chain Device Window  Help
®

Hew Project
JTAG Chain
¢ DEW.0 MyDevicel (XCa5200)
@ LIMIT:O hwlLAD (ILA)
Trigger Setup
Wigweform
Listing
Bus Plot
DEW:T myDevicel (KCFO25)

5

Figur 18. Detaljert utsnitt over ILA til var krets

T T T 5

Signalene i ILA modulen vil pa dette tidspunktet inneholde kryptiske navn. Sa det farste vi bar
gjare er & gi enkeltsignalene nytt navn i forhold til hvilke signaler de faktisk er koblet til inne i
FPGA'en. Dette er en engangsjobb og dette oppsettet vil bli lagret i ChipScope prosjektfilen.
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Hew Project
JTAG Chain

@ Trigger Setup - DEV:0 MyDevice

% DEV:D MyDeviceD ((G35200) = —Match Unit
¢ UNIT:O MylLAD (LAY g|| = MO-TriggerFartd
Trigger Setup T
Wiaveform _:J Add Artive
Listing = )]
Bus Flot =
DEW:T myDevicel (HCFO25) pul ] i
O Type: Window -
=]
=g
b hhODEEOOOLEEOOOOEEDODO L OO EE oD L DO L Dn L B DY a StDragE Qualiﬂtatiﬂn:
Signals: DEV: 0 UNIT: O
¢ Data Fort . = d
OH. 0 Dataf—== &1 Waveform - DEV:0 MyDevice0 (,
CH: 1 Dataf SEAEM .
GH: 2 DataA Colar 13 Bus/Signal |0
CH: 3 DataH DataPort[0] of o
GH: 4 Datap Z#arAl :
CH: 5 Datad Add to View b DataPort[l1] af o
CH: B Datal add Al to View ’ DataPort[2] ol o
CH: 7 Data
CH: 8 Dataf Add to Bus ’ DataPort[3] al o
CH: 9 DataR Reverse Bus Order S e e Ala

Figur 19. Navneendring til faktiske signalnavn

Signals: DEV: 0 UNIT: 0
& Data Port
o= ahcdefg
&= count_
o= inp
CH:
CH:
CH

0 RESET

1 LOAD
2inpo

CH: 3inpt

CH: 4inp2 I
CH:5inp3
CH: 6 count_D
CH: 7 count_1
CH: 8 count_2
CH: 9 count_3
CH: 10 max_count

Figur 20. Etter navneendring

Det neste vi na gjer er a eventuelt gruppere sammen signaler for a definere busser. F.eks. sa
passer det & gruppere sammen inp-signalene til bussen inp_(navn foreslatt av verktay) og count
signalene til bussen count_. Det er lettere a studere hex-verdier enn enkeltbit.
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Bus/Signal X0 -3|2, '2|? » '2|2
RESET ol o
LOAD ol o
inp0 ol o
inpl o u]
inp2 ol o
ing Rename
L R LTIt
oY addto Bus > HepBus |_,—|_r
coy Reverse Bus Order L
cod Bus Radix r
may St i
0 Copy
. Paste —| |—|
Rernove From Yiewer
Fl— Clear All

Figur 21. Definering av bus

Etter at vi har satt opp alle gnskede signalnavn og definert gnskede busser setter vi opp
triggebetingelser. Da velger vi trigger setup i JTAG Chain vinduet og gjerne forstarrer trigger
setup vinduet som i figuren under. 1 vart eksempel velger vi a trigge pa stigende flanke av
signalet max_count. Videre gnsker vi & ikke benytte alle 4096 sampler vi har tilgjengelige i ILA,
men avgrenser "tracen" var til 64 sampel. Videre gnsker vi a lagre 32 sampel far (pre-store)
triggebetingelsen inntreffer. Dette gjeres ved a sette "position” til 32.

File View JTAGChain Device TriggerSetup Vzveform Listng Window Help

®r =T

o Trigger Ports

— ] .
Project: scopetop v )| ] Trigger Setup - DEV:0 MyDevice (XC35200) UNIT:0 MylLAD (LA)
JTAG Chain -
¢ DEVD MyDeviceD ((C35200) = Match Uit Function Value Raclix Counter .
@ UNIT:0 MylLAQ (ILR) & [y TriggerPorto[2s] X —
x'fvifn”i“‘“p TriggerPara[2e] X
Listing TriggerPortd[27] m |
Bus Plot TriggerParto[26] *
DEV MyDevice! (CFD2S) TriggerPorta[za] %
[ TriggerFartfza] x|
E_" RO TriggerPorta(23] X
?'“321:'Pun' - [ TriggerFart[z3] %]
o= abcdely DataPort21] ¥
o= count_ a X
e inp b ¥
CH: 0 RESET . m
CH: 1 LOAD
GH: 2inpD e X
CH: 3inpt e X
CH: 4 inp2 jf %
CH: §inp3 p ”
CH: 6 count_0 B natocea :
CH: 7 count_1 ot use L
CH: 8 count_2 Motused 2
GH: 8 count_3 Notused 1 7 XN\
GH: 10 masx_count [ max_sount { E )
GH: 11 Mot used 1 I
GH: 12 Notused 2 count_3 \ i yi
CH: 12 Notused 2 [ count_2
GH 140 count_1 x
CH. 15T s
e [} count 0 / b\ % 7/ Position
G IpS Depth =\ a [ settestil
cH:18c np2 ( settes til | X \
CH:18b ing1 ¥| 32
CH: 20 a s 64 X
CH: 21 DataPor[21]
CH: 22 DataPor[z2] [ oo S ® /
CH: 23 DataPort[23] RESET X
CH: 24 DataPor[24] o 9 W1 TriggerPortd == 000N \GOH 000 B0G GO0 IG00 00N Ein [ disabled I~
CH: 25 DataPort[25] ;
2 oiD AR o8] I [ o | Active | Trigger Condition Marne \ [ Tringer Condition Equatid / ]
CH. 27 DataPori(27] =1 (e | TriggerConitiond \ | W0 |;(
GH: 28 DataPori[28] % -
GH: 20 DataPori[20] 2 =
CH: 30 DataPor[30] é’ Type: |Window - Windows 1 Depth: ‘64 NI ‘v| Position 32
GH: 31 DataPori[31] g
@ | storage Qualification All Data

INFO - Device 0 Unit 0 Waiting for core to be armed

Unload

Figur 22. Trigger setup
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Man starter datainnsamling ved a trykke pa "Play" knappen som vist pa neste figur:

File View JTAG Chain Device Trigger Setu

@y mTHE 9 ¢ (R

Play Project: scopetop
JTAG Chain
¢ DEV.O MyDevicel (XC35200)
Figur 23. Start av datainnsamling

Forced
trig

Nar triggebetingelsen er sann vil datainnsamlingen stoppe og vi vil fa vist et bilde tilsvarende
figuren under. Legg merke til at vi har tre kursorer i bildet. En T-kursor som viser triggepunktet
og en O- og X-kursor. Vi kan endre posisjonene pa O- og X-kursorene og vi kan zoome inn
omradet dekket av intervallet mellom O- og X-kursorene.

Man gnsker a avslutte med forced trig trykk "T!" nar man tror at triggebetingelsen burde vart
oppfylt eller man bare vil sample for eksempel etter reset for a se pa initialverdiene.

File View JTAG Chain Device Trigper Setup Waveform  Listing Window Help
@ r TG RPRIERPE

—
Project: scopetop 11 &% waverorm - DEV:0 MyDevicen (C3S200) UNIT:0 tyiL AD L) oo ©
JTAG Chain
¢ DEV0 WyDevicel (<C35200) Bus/Signal x| 0 '?‘IZ '2|7 'ZIZ '1|7 '1‘2 ‘? ‘2 3‘ ® ? 1,j 1|s Z? Z\E
9 UNIT:0 MyILAD (L) -
Trigger Setup e o I
o inp o o 0 }
Listing
Bus Flot Lo o
CEVMyEEvice IO RNZS) o count_ 5 5| AONEEEEEEEERECTERDDEEE 200066 0CENIANEHID0NTE6E!
. mav_count of of 7] i 1
Signals: DEV: 0 UNIT: 0 & abcdety 2| 12| DOOOCOCCOCOC0C0COo0ooo st Bampieen OOCOOOO0C000C00C0
¢ Data Port
& abriem el oo
& count_ inpl o 0
o= ihp
CH: 0RESET inpz oo
CH:1L0AD P o o
CH: 2inpD
OH: 3inp1 oot of f L L e e e e e e e e L e e L L L L e
CH 412 s 1 e T e e Yy T s Y 1 T e Y s s Y o I e B
CH: &inp3 T
CH: 6 count_D count_2 1 1] 7 J | | ] I | ] | J 1 J | I L
CH: 7 count_1 e
CH: 8 count_2 n_3 oo L— L |
CH:9 coun_2 s I I S ) R I Y [ ) [
CH: 10 max_count
CH: 11 Motuser 1 t i1 7l 1 LI M LM al LI 1 LI
CH:12 Notused 2 . L I O I R I [ N S AN— I I I B R ) E—
CH: 13 Motused 3
CHiTdg a o of LS L . mrefyrere e e e frere
cr 151 : of off 71 L JLr L iy Mpalin iy B W ls Ty B
CH: 168
oH T Y b of of L n s ... n rr I
e a ol of 11 I 11 I [ - g I
CH:20a DataPort[21] o o
CH: 21 DataPori[21]
CH: 22 DataPor22) DataPort[zaz] oo
CH: 23 DataFort[23] DataPort[23] o o
CH: 24 DataPorl[24]
CH: 25 DiataPort25] RIS ] T
CH: 26 DalaPorl[26] DataPort[25] o o
CH: 27 DataPorl[27]
CH: 28 DiataPort2) patafort[26] | O 0 =
CH: 25 DetaPor(23] 2l a =
CH: 30 DataPor{30] I 0 TTr I bl plal (]
CH: 31 DataPort[31]
o Trigger Porls X: |7 [4I¥] |0: -10 [«Ir]  aix-0: 17

INFO - Device 0 Unit 0 Waiting for core to be armed

[=}
2
«r

Upload

Figur 24. Waveformvindu med T-, O- og X-kursorer
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Eile View JTAG Chain Device IriggerSetup Waveform Listing Window Help

(AL B (R R (o
Project: scopetop £ 1 waveform - DEV:0 MyDevicet (C3S200) UNIT:0 MyILAD (LA)
JTAG Chain T 0 o 3
9 DEV:0 hyDeviced ((GI5200) Bus/Signal x| o 7 i i i i i i i
% UNIT:0 WylLAD (1) =
Trigger Setup FESET oo H
Waveromm o inp ol o 0
Listing
Bus Plot LoAp o0
DRV MDeIcet S(EF0Z5) > count_ s s e 0T e e A e e X CE T Ce 0T e e )
nax_cownt ol o [ 1
= N = = count_=D Window=0 Sample=-2
Sipnals{DEVINITEN) o ahcdefy 0z| 12{_ 18 2 (o2 ¥se oo X w0 T oe ¥oos W as N 2w we v woau 4 ve ¥ 24 N30 ) 18
Data Fort
f - abcdef inpo o o
= count_ inpl ol o
o inp
GH: D RESET inp2 gre
GH: 1 LOAD inp il ®
GH: 2inp
GH: 3inpt count_0 o 1 1 I 1 I 1 I 1 I [ I [ I 1 I 1 V_
T wes | af 0 r——1 L r 1 L]
CH: §inp3 - =
CH: B count 0 count_2 1 1 ] [ | |—
CH: T count_1
CH. 9 count_2 coune_3 o I ‘
CH: 9 count_3 o gl a
CH: 10 mas_count
CH: 11 Mot used 1 8 Yo [ I L ‘ I
CH: 12 Notused 2 B ol o [ 1 I 1 1
CH: 13 Notused 3
CH 149 a4 oo 1T 1
oHsT o 01 ] | | ] | ]
CH 168
CHTH b o o
o . of o I
CH 20a DataPore[21] ol o
CH: 71 DataPori[21]
CH- 22 DataPort22] DataPore[2z] o o
CH: 23 DataPort[23] DataPort[23] ol o | |
GH: 24 DataPori[24]
CH: 25 DataPori(25] DataPorc[24] o o
GH: 26 DataPort[26] DataPort(zs] | 0| o
GH: 27 DataPort(27]
GH: 28 DataPort[28] Datalore[26] o o |
CH: 28 DataPort{23] : 2l a ~
AReTUREE L] H | il N il T Tv]
CH: 31 DataPort[31] :
o Trigger Ports : H 7 [4I+] |0z -10 [{1¥] | agz-0): 17

INFO - Device 0 Unit 0 Waiting for core to be armed

Upload

Figur 25. Waveformvindu zoomet til omradet dekket av O- og X-kursor

Man kan ogsa velge a presentere dataene som en liste av sampler. Vi kan velge ut
enkeltsignaler, hgyreklikke og velge add to listing. Da far man et bilde tilsvarende figuren

under.
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Eile View JTAG Chain Device TIriggerSetup Wavemnrm  Listing Window Help

®» m T |
ject: T =
Project: scopetop ALt i e Dl b i L e O L e i s sy T e 7]
JTAG Chain g
o DEV.0 MyDeviceD (06352003 = EE‘"‘UPIE abcu‘ff“ “”“;‘“ L “EET L”U“D il
¢ UNITO MylLAD (ILA) 1 a0 o o 0 B =
Trigger Setup 2 79 1 o o B
Waveform 3 24 > o & 5
Clsting 4 30 3 i} i o
ROl 5 18 4 0 0 o
DEY:1 MyDevice! ({CFO2S) s 12 5 A @ o
7 [H] 6 0 0 a
A 8 5@ 7 0 0 a
Signals: DEV: 0 UNIT: 0 £l oo g o 0 a
¢ Data Port 10 10 a 0 0 0
o ahcdefy 1 [ A 0 0 0
o count_ 12 03 B 0 0 0
o inp 13 a6 c i 0 a
CH: 0 RESET 14 2l Iy o 1] a
CH: 1 LOAD 15 06 E 0 0 0
CH: 2 inpD) 16 [0 F 0 0 0 =
CH: 3inp1 17 a0 o 0 0 0
GH: 4inp2 18 79 1 o i} [i}
CH: g inp3 18 24 z o i} o
CH B count_0 20 30 3 o i} [i}
CH: 7 count_1 8 21 15 4 0 [& o
CH: 8 count_2 1 2z 1z 5 i} ]
CH: 9 count_3 23 nz & 0 0 a
CH: 10 max_tount 24 58 7 0 0 a
CH: 11 Motused 1 25 0o 8 o i} o
CH 12 Notused 2 26 10 E o 0 a
CH 13 Notused 3 27 o8 A o 0 a
CH:14g 28 03 B 0 0 0
CH: 167 23 a6 c 0 0 0
CH 168 EL 21 D 0 0 0
CH1Td al 06 E 0 0 0 L
CH:18¢ 3z 0E F 0 0 0
CH:18h 33 a0 a 0 0 0
CH:20a 34 79 1 0 0 0
GH: 21 DataPori[21] as za z 0 0 il
GH: 22 DataPori[22] a6 an a 0 0 il
GH: 23 DataPori[23] a7 19 a 0 0 il
GH: 24 DataPori[24] kL] 12 5 0 0 il
CH: 25 DataPort[25] NE 39 02 (3 ] 0 i]
H: 26 DataPor[26] 40 58 7 [1} i} o
CH: 27 DataPori[27] 41 oo & [i} i} o
©H: 28 DataPori[28] 42 10 9 [1} i} o
CH: 29 DataPor[29] 43 03 A [i} i} o
CH: 30 DataPori[20] 44 o3 B [1} i} o

CH: 31 DataPori[1]
& Trigger Ports

D] | o: |22

¥: 39

AT+ |ax-0y: 17

|\NFOV Device 0 Unit0: Waiting for core to be armed

Upload

Figur 26. Listing vindu

f=)
g
T 4]

Vi kan eksportere inneholde av waveform og listing vinduene til forskjellige formater. F.eks.

kan man gnske a benytte et trace til & analysere dataene i et annet program, som input Modelsim
eller annet. Eller man kan gnske a benytte waveforms som dokumentasjon. Figuren under viser
eksport av listing til en ascii-fil.

rFormat
I WCD
) AEC

i) FEDF

Export Signals

X

rCore

\DEV:0 MyDevice (XC3S200) UMIT:0 MyLAD IL& ||
rSignals to Expoart

|Listing SignalsiBuses |~

| ExpnrM‘ Cancel |

Figur 27. Eksport av listing til ASCII-fil

For ytterligere informasjon henvises til Xilinx Chipscope Pro Users manual som kan apnes i
programgruppen for ChipScope Pro eller fra Xilinx sin hjemmeside:
http://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/chipscope_pro_sw_cores 9 1i_ug029.pdf
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