Lgsningsforslag til ekasmen i MAT1010 varen 2004.

Oppgave 1 a)

Vi har

r —tanx Trcosx —sinx

2 22 cosz
og siden lim, _,gcosx = 1, har vi at
r—tanx . xcosx —sinx

hm 5 = 111m 3
z—0 xT z—0 T

dette er et null-nultedels-uttrykk, og vi bruker I’'Hopitals regel:
rcosx — sinx —zsinx + cosx — coszx —zsinz . sinzx

z—0 x2 z—0 2z z—0 2x z—0 2

Oppgave 1 b)

Uttrykket i oppgaven er et null-nultedels-uttrykk fordi cos 97 = —1. Vi
bruker L’Hopitals regel:

1+ cos3mx + sin 3wz . —3msin3nx 4+ 37 cos Imx
lim = lim = 3.
r—3 x—3 r—3 1
Oppgave 2

Vilar z, y og z betegne dimensjonene til metallesken. Da er V = xyz og
det gir at z = %
Vekten av esken er

2V 32V
flx,y) = xy + 202 + 32yz = xy + =

Vi deriverer og finnner for de to partiellderiverete:

32V
fm:y_ 9

T

2V
fy X -



De stasjonaere punktene til f finnes da av ligningene

2y =32V

zy® =2V,
|4

4V’

som gir x = 16y og derfor y = QTFV Det folger at 2 = 8V og z =

Oppgave 3 a)
(2+4)(3+4) =5+ 5i = 5(1+1).
Absoluttverdien er 5 og argumentet er 7/4. Det folger at (2+1)(3+1) =

56”‘—/4.
Oppgave 3 b)
2 =1/2(V/3 +1).

Absoluttverdien er 1 og argumentene til de to lgsningene er henholdsvis

7/6 og —m/6.
Oppgave 4 a)

Likevektspunktet finnes av ligningene
z—5y= 1

dr+vy 5
=x—1ogY =y

1 og y = 0. Vi setter X

som har Igsningene x
Ligningssystemet kommer da pa formen:

X' =X-5Y
Y’ =5X+Y.

Koeffisientmatrisen er
1 -5
5 1
som har egenverdier 1 + 5i.
Det gir 1gsningene
X = el(xgcosbt — yosin bt)
Y = el(ygcos bt + xqsin 5t).



Den generelle Igsningen av det opprinnelige systemet blir derfor:

x = e'(xgcos5t — ypsinbt) + 1
y = e'(yocosbt + xgsin bt).

der xg og yo er vilkarlige konstanter.
Oppgave 4 b)

Vi setter inn ¢ = 0 i den generelle lgsningen og finner fglgende ligninger
til bestemmelse av xy og yo :

z(0) =xzp+1=5
y(0) = Yo =5

som gir x¢9 = 4 og yo = 5. Lgsningen blir:

x =e'(4cosbt —5sinbt) + 1
y e' (5 cos 5t + 4 sin 5t).

Oppgave 5

Vi bruker iterert integrasjon og integrerer forst med hensyn pa y:

/ /R:L‘y(x + 1)dxdy = fol(folfx y(z? + z)dy)dx =

;/01(1_$)2($2+$)dx = 11— 22 42222 + 2)de =

1

1
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