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Oppgave 1

(a) La f(x) = 22V/1 + 22. Bestem hvor f vokser og avtar, og finn eventuelle lokale
og globale ekstrempunkter.

(b) La g(z) = zv/1 + z2. Regn ut fol

(c) Beregn en tilngermet verdi av fo x)dx ved trapes-metoden ved & dele [0, 1] inn

i 4 like store deler.

(d) Beregn en tilnzermet verdi av fo x)dz ved Simpsons-metoden ved & dele [0, 1]

inn i 4 like store deler. Hvilke av metodene i (c) og (d) gir den beste tilnsermingen?
Oppgave 2

La f(z) = ze®

(a) Beregn f'(x), f"(x), f"(x) of f®)(x). Finn Taylor polynomet, T (X), til fi 0
av orden 4.

. . . _ _ 5

(b) Vis at vi kan skrive f(z) = Ty(x) + E(z) der E(x) = %h¢eca® der ¢ er et tall
mellom 0 og z.

(¢) Finn en tilneermet verdi av fol f(z)dz ved & integrere Taylorpolynomet T’ (z)

fra (a).

(d) Bruk resultatet fra (b) til & vise at feilen F' i tilnszermingen du regnet ut i (c)
oppfyller |F| < 155 (Du kan her bruke at om g, h er to funksjoner med 0 < g(z) <
h()xG[Ol]saer0<fO d:v<f0 z)dx).

(e) Regn ut fo x)dx eksakt. Hvordan stemmer dette med resultatet fra (c) og det
du fant i (d) ?



Oppgave 3
(a) Gitt rekkene

oo 1 00 .
22271+_»ﬁ5*_1 og gégne :

Avgjor hvilke av disse rekkene som eventuelt konvergerer eller divergerer.
(b) Betrakt differensiallikningen

Yy +y==z, y0) =1
Finn en tilneermet lgsning for y(1) ved rekkeutvikling. Bruk n = 6.

(c) Vi skal na finne en tilneermet lgsning for y(1) ved & bruke lineser approksimasjon
med 100 like delintervaller. Vis at formelen for lineser approksimasjon her gir oss
differenslikningen

Yni1 — 0.99y, =n107%, yo=1.
Lgs s& denne differenslikningen(ved & bruke metoder fra MAT 10001) og finn yi00

(som da blir en tilnsermet lgsning for y(1)).

(d) Finn en lgsning av differensiallikningen og regn ut den eksakte verdien av y(1).

Hvilke av metodene i (b) og (c) gir den beste tilnszermingen ?

-End-.



