d) Konkav p& (—oo,5), konveks pa (5, co) a) 0 b)
x=—7,y=1 c)Vokser pd (—oo, —7) 0og (—7, oo) d) Konveks
pé (—oo, —7), konkav pa (—7, oo) a0 b)x=3,y=1,
y = —1 c) Vokser pa (—oo, 0], avtar pa [0, 3) og (3, co). Lokalt
maksimumspunkt x = 0. Lokal maksimumsverdi f(0) = 0 d)
Konveks pa (—oo, 0] og (3, oo), konkav pa [0, 3). Vendepunkt

x =0 x = 120 meter  [6] b) 6 = 60° gir minst
total veilengde. Krysslgsningen er best ndr » > (a+/3)/2
a) 0 er eneste nullpunkt, lim,_, . f(x) = lim,_, _ f(x) = 1,
lim, o+ f(x) = 400, lim,,»- f(x) = —o0 b) Vokser pa

(—o0, —2) 0g (—2, 0], avtar pa [0, 2) 0g (2, oo). Lokaltmaksimum
x = 0. Lokal maksimumsverdi f(0) = 0 c) Konveks pa
(—00, —2) 0g (2, 0o), konkav pa (—2, 2) a) O ereneste
nullpunkt, lim, o f(x) =lim,_ o f(x) =1, lim,_ + f(x) =
+00, lim,_,,- f(x) = —oo b) Vokserpa (—oco, —a) 0g (—a, 0],
avtar pa [0, a) og (a, co). Lokal maksimumsverdi f(0) =0 «¢)
Konveks p& (—oo, —a) og (a, co), konkav pa (—a,a) [9] Den
maler hvordan krumningen til grafen endrer seg som funksjon av
X a) Bruk skjaeringssetningen  b) f’(x) = 3x% — 3,
f”(x) = 6x. Kun ett nullpunkt. a) Minimum 11/4,
maksimum 15 b) Minimum 5, maksimum 15 ¢) Minimum
11/4, ingen maksimumsverdi Minimum = 7 for x = 1.5,
maksimum = 9.5 for x = 2.5 a) Minimum = 1,
Maksimum = 3 b) Minimum = 1, Maksimum = 4
a) Voksende pd intervallet [—+/3, /3], avtakende pa intervallene
(—00, —v/3] 0g [/3, 00). Minimum = —+/3/3 for x = —+/3,
maksimum = /3/3 for x = /3. b) Konveks p& [3, c0) og
for [—3, 0]. Konkav pa (—oo, —3] og pa [0, 3]. Vendepunkter for
x=0,x=-30gx =3. c) Begge grenseverdier er 0

Seksjon 6.7 a) V'(t) = 25 (liter/time) b) V(r) = 25¢.
Vi har V(4) = 100, dvs. svaret pa oppgaven er 4 timer. a)
s(1) =4.9,5(2) = 19.6 (m/s), dvs. har falt 4.9 m etter 1 sekund, og
19.6 metter 2 sekunder  b) v(zr) = s'(r) = gt. Fartener 9.8 m/s
etter 1 sekund, og 19.6 m/s etter 2 sekunder ¢) a(t) =s"(t) = g
d) Tid: ~ 1sek. Fart: ~10m/s e) 14m/s a) 500W b)
1.6-10%J c) ~ 2145.76kr [4]a) 38km/h b) v(t) = a—2bt,
v(2) = 40 (km/h) ¢) —80km/h? d) a(r) = —2b,a(2) = —80

(km/h?)  e) Bilen har aldri positiv akselerasjon. Den stdr stille
ved 1 = 2.5 (h). 2.3-10% pertime [6] a) 0,75m3/hi
alle tilfeller  b) Henholdsvis 0.95, 1.15, 1.35, 1.55 m%/h

9,82 t (mls) a) Som den gjennomsnittlige gkningen i
indeksen i lgpet av tidsintervallet Az.  b) Sammenhengen med
a)erat K'(r) = lima,—o[(K(t + At) — K (t))/At]. Vi kan tolke
denne som den gyeblikkelige endringsraten for prisindeksen.  [9]
~ 49.5 meter 39 km/t a) Vj er svulstens volum
ved tiden t = 0. ,ILTO V() = Voexp(A/a) b) AVp

Seksjon 6.8 a1l b)y3 ¢)1 d o0 e 1/4 1
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a) In2 b) FE=ps
a) +oo b)

—-1/6 a0 b1 o -
)3 A1 e 2 g1 h x?
+o00 € 0 a0 b o

Seksjon 6.9 a) 243x b) —5+17x ¢) 1—x d) ex
e) 1+2x 1 loe™"1(1 — p(x — x1)) I(x) =
x, T3(x) = x —x°/6 sinx = x — (x3/31) + (x%/5!) —
(x7/7V) 4+ ---0gcosx =1 — (x2/21) + (x*/41) — (x®/61) + - --
1—x+x%—x%+x*— x5+ ..., konvergerer mot f(x) for
x] <1

Blandede oppgaver til kapittel 6 a) cosx —sinx  b)
sinx+xcosx ) (I1—x)sinx+(14+x)cosx d) 5x*+cosx
e) cos?x —sin?x  f) 2sinxcosx @) 10sinxcosx  h)
1 cox i) i) 2xcos(x?) k) (142x)cos(l+x+x?)

sin? x coslzx
I) 2xsinx4x?cosx m) (—cosu+ (1—u)sinu)/cos’u n)
cos?a —sina  0) awcos(w(t —1)) P) —COS+ a)
4x%+a b) cosx ¢ —wsinou d) L—u)/1—2)7> e
cose [3]a) 1+Inx b) B Shr ¢) 1 d) —tanx e)

Inx x(Inx)?
2t/(1+1%) f) 1/(xInx) [4] a) ¢ b) 5> ¢) ket d)
262x+l e) _36—3x+5 f) (_2x+5)e—(x—2)(x—3) g) (1+x)ex
h) (2x +x%)e* i) ﬁ a) —x2 b) —2x7% ¢
—3x* d) _%x_g/z e) %xl/z f) (1.05)x%% [6] a)
ax™ Y b) minx)™tcosx ¢) 7¥lng  d) x¥(1+Inx)
e) x*(1+Inx) a) ckekC=) h) —axexp(—x?/2) c©)
(In2)2* d) ru"t e) 1/Q2Ju) f) —ra(ar+C)7"1 q)
/S h) atk+ Dok 1970-75: 2,3 mill. per ar, 1975-80:
2,8 mill. per ar, 1970-80: 2,6 mill. per &.  [9] a) 0.95 per ar
b) 0.20=20% c) 20% d) 1.20 b) 16/3 7
i alle punkter a) f/x)=2x b) f/(x)=0
a) f'(x) =4x b) 20000 a) Kontinuerlig for x # 0
b) Ikke deriverbarix =0 a) 2x +3x> b) 1+2x
Q) 14+2x+---rx* d)5 €0 f@A-x)2 g
%;9 h) 0forx # 0 a) —a/t?+b/L—1)? b)
142k c¢) =2/(r—1)2 d) 109(1+ x +x2)1%®(1 4 2x)
Positiv for x < —4,for —2 < x < 1ogforx > 3 Negativ
for—2 <x <5 a) f'(x) =2x —12. f er voksende pé&
intervallet x > 6, og avtakende pa intervallet x < 6. Horisontal
tangent i (6,14)  b) f'(x) = 6x> —30x + 36. f er voksende
pé intervallet x < 2, og pa intervallet x > 3. f er avtakende pa
intervallet 2 < x < 3. Horisontal tangent i (2,29) og i (3,28) «¢)
f/(x) = 3x%+4x+9. f ervoksende overalt a>1
a) 0 b) 2 ¢) 6x d) n(n—1)x"2 a) f’(x) =210x™,
Grafen til f krummer oppover for x > 0 og nedover for x < O.
Vendepunktix =0 h) f”(x) = 240x*. Grafen til f krummer
oppover pa begge sider av x = 0. Ingen vendepunkter a)
f(x)=0x x€{0,1,2}. b) f'(x) = 3x% — 6x + 2. f ervok-
sende pé intervallet x < 1 — £./3, og pdintervalletx > 1+ /3.




440  Fasit

c) ffx)y=6x—6, f"x) >0 x>1 f"x) <0& x < L
Vendepunkt for x = 1. d) Ingen asymptoter. Spesialtilfelle
av neste oppgave. (¢ = 1) a) Ingen nullpunkter. b)
f'(x) = =2x/(x* —a®)?. f ervoksende p& intervallet x < —a,
og pa intervallet —a < x < 0. f er avtakende pa intervallet
0 < x < a, og pa intervallet x > a. ¢) f"(x) = gxzz_*azz“)zg.
ffx) >0 x < —aellerx >a. f"(x) <04 —a <x <a.
d) Horisontal asymptote y = 0. Vertikale asymptoter x = —a, 0g
X =a. Finn et punkt x hvor tangenten har stigningstall

p1/p2. a=1yx 25 cm 25
i=1

k?/4 Hgyde 10 cm, lengde og bredde 20 cm a) 0,
1(3+4/105), 2(3—+/105) b) Vokser pa (—oo, —1] 0g [2, co),
avtar pa [—1, 2]. Lokalt makspunkt x = —1, f(—1) = 7. Lokalt
minpunkt x = 2, f(2) = —20 ¢) Konkav pa (—oo, 1/2], kon-
veks pa [1/2, o). Vendepunkt x = 1/2. a) Nullpunktene
erx =1logx = —11  b) ¢'(r) = 3r? + 18t — 21. Vokser
pa (—oo, —7] og [1, oo), avtar pa [—7,1]. Lokalt maksimums-
punkt x = —7. Lokal maksimumsverdi f(—7) = 256. Lokalt
minimumspunkt x = 1. Lokal minimumsverdi f(1) = 0 c)
Konkav pé (—oo, —3], konveks pa [—3, co). Vendepunkt x = —3
a) 0og —1 b) Vokser pad (—oo, —1] og [—1/2, c0),
avtar pd [—1, —1/2]. Lokalt maksimum x = —1, f(=1) = 0.
Lokalt minimum x = —1/2, f(-1/2) = —-1/4 ¢) Kon-
kav p& (—oo, —1], konveks pa [—1, co). Vendepunkt x = —1.
a) 0 og —a b) Vokser pa (—oo, —a] 0g [—a/2, o), avtar pa
[—a, —a/2]. Lokalt maksimum x = —a, f(—a) = 0. Lokalt mi-
nimum x = —a/2, f(—a/2) = —a®/4 c¢) Konkav pa (—oo, —al,
konveks pa [—a, oo). Vendepunkt x = —a. a) Nullpunkter
x =00gx = 8. Vokser pa (—oo, 6], avtar pa [6, co) b) Konkav
pé (—o0, 8] 0g [12, oo), konveks pa [8, 12] a) Nullpunkter
x =0, x = —1. Vokser pa (—oo, —2/11] og [0, co). Avtar pa
[-2/11, 0] b) Konkav pa (—oo, —1], [c1, 0] og [0, cz], der
c1 ~ —0.395 09 ¢, ~ 0.05. Konveks pa [—1, c1] og [c2, o0)
x = (a1 + ap) x=Ya+a+ - +a) a)
F(x)=2—x a) Fx)=3x+2 b) Fx)=1 ¢
F(x) = /X0 + (x — x0)/(2\/X0) a) x=1 b) Avtarpd
(1, 4/3], vokser pa [4/3, co). Globalt minimumspunkt x = 4/3.
Global minimumsverdi f(4/3) = 1 + (16/9)+/3 ~ 4.08
1/t kae (1 4 ke=)=2 a) f'(x) =e" — 2%,
f er voksende pé intervallet x < —In2, og avtakende pa in-
tervallet x > —In2. Horisontal tangent i (—In2, %) b)
f'(x) = (1 — x)e~*. f ervoksende pd intervallet x < 1, og avta-
kende pd intervallet x > 1. Horisontal tangenti (1, e~1) a)
f(x) =0« x =0b) f'(x) = —2¢~2" +3e3*. f ervoksende pd
intervallet x < In(3/2), og avtakende pa intervallet x > In(3/2).
) f"(x) = 4e % — 973, f"(x) > 0 < x > In(9/4) (grafen
krummer oppover). f”(x) < 0 < x < In(9/4) (grafen krummer
nedover). Vendepunkt for x = In(9/4) = 21In(3/2). d) Horisontal

asymptote y = 0. a) fx) =0< x=0.b) fl(x) =
(1—2x)e~?*. f ervoksende pé intervallet x < % og avtakende pa
intervallet x > % C) f/(x) =4(x —De . f'(x) >0 x>1
(grafen krummer oppover). f”(x) < 0 < x < 1(grafen krummer
nedover). Vendepunkt for x = 1. d) Horisontal asymptote y = 0
a) Ingen nullpunkter b) f'(x) = ﬁ f er avtakende

overalt. ¢) f”(x) = ":ﬁ:;? f"(x) > 0 < x > 0 (grafen krum-

mer oppover). f”(x) < 0 < x < 0 (grafen krummer nedover).
Vendepunkt for x = 0. d) Horisontale asymptoter y =00gy =1
a) Begge0 b) f/(x) = (—4x + 4) exp(—2x2 + 4x — 2),
f"(x) = (16x? — 32x + 12) exp(—2x2 + 4x — 2) c) Ven-
depunkter i (3, e %) og €2 e %) a) Vendepunkt i
(0, %) b) Parallellforskjavet, til hgyre for £ > 1 og til venstre
fork <1 b) Parallellforskjgvet, til hgyre for k > 1 og
til venstre for k < 1 a) —25cosx  b) 9%  ¢)
@2+ x)e*  d) kaZeM Maksimumspunkt x = % In5.
Maksimum = 5-Y/4 — 5754 = 4. 575/4 = A5%4 a)

—cosx  b) &g ~ 2.52 meter x = /2.
Arealet er 2 (3v3)/4 6 = 60° Hvis

c1 < ¢z, velg x = 200. Ellers, velg x som det minste av tallene

200 0g 100c;(c? — ¢3)~1/2 b) v =37° b)

y=0 a) 2+3x b) 54+17x ¢) 1—x d)
ex € 14+2x f1 Ine ™11 — u(x — x1))

Ti(x) = x, T3(x) =x—x%/6 (—1)"x", konvergerer
n=0
for x| < 1 V =8m/3forx =2 24 mfs

Seksjon 7.1 Ja 254 C a=1/8b=8
a) 3x>+C  b) x2+5x+C ) x°+C 0 %xs—i—C
e) 5Injx| +C f) x2+5x+C [6] a) —(1/x)+C b)
—(2/x)+(3/2x?)+C ¢) F(x+D*+C d) jax’+bx+c e)
1+ 154C ) —(ro/x)+(kx?/)+C [T] a) s"(t) = —g,
sd s'(t) = —gt + C. Kravet s'(0) = vg gir da s'(r) = vy — gt.
Dermed s (1) = vot — %gzz + C. Kravet s(0) = 0girC =0, sa
svaret er s(r) = vot — %gtz b) Kulen er hgyest ved t = vp/g.
Hoyde da: s(vo/g) = v3/(2g). Total tid fra kulen skytes opp til
den treffer bakken: 2vg/g ¢) Hgyde ~ 510 meter, total svevetid
~ 20.4 sek.

Seksjon 7.2 5x*, 31 i1 a) 9 b) 0 ¢) 16/3
a) 6 b) k°+1)/5 c) 2b—3b%/2 d) V2 a) 2a
b) be—3ac® [6] 24 10/3 (3,-5),(-1,3), 213
O] a f/(x)=1+V1+x2 Db) f(x)=+/1+x2.2xved
kjerneregelen 36 Arealet er f:zl(l/xz)dle/z
Siden ffl(x4—l)dx=—8/5, er arealet 8/5 Arealet
er /%, (x +2)dx — [* x%dx = 9/2





