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Kontroller at oppgavesettet er komplett fgr
du begynner & besvare spgrsmalene.

Eksamen inneholder 20 oppgaver. De fgrste 10 teller 2 poeng hver, de siste
10 teller 3 poeng hver. Det er bare ett riktig alternativ pa hver oppgave. Om
du svarer galt eller lar veere a svare pa en oppgave, far du 0 poeng. Du blir
altsa ikke “straffet” for & gjette. For svarene dine inn pa svararket. Krysser
du av mer enn ett alternativ pa en oppgave, far du 0 poeng.

Oppgave 1. (2 poeng) Hvilket komplekst tall z er en lgsning av likningen
2
z4+4=0:

A)z=-2
B)z=2—2
C)z=2i
D)z=4—-4i
E) » = 4i

Oppgave 2. (2 poeng) Det komplekse tallet z = 2 — 2i kan skrives:

A) z = /8 57/4)
B) » = /3ei(7m/4)
Q) 2 = V/ei(57/8)
D)
E)

= \/1eiG/Y)
z = \/ie’t(ﬂ'/S)
Oppgave 3. (2 poeng) Det komplekse tallet z = 2v/3¢*("/6) kan skrives:
A) z=+/3+2i
B) 2 =23 - 2i
C) z=+3—-3i
D) 2 = V12— ivi2
E)z=3+ V3i

(Fortsettes pa side 2.)
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Oppgave 4. (2 poeng) La z = % + L. Da er 26 lik:

V2
A) 47/
B) 46167/
C) 4ei(77r/4)
D) eim/4)
E) 1

Oppgave 5. (2 poeng) Mengden {z | |z+1i| > |z—i|} i det komplekse planet

A) Imagineerdel 3
B) Realdel 3
C) Imagineerdel 1
D) Realdel 1
E) Realdel 0

Oppgave 7. (2 poeng) Funksjonen f(z) = xIlnx er:

A) Strengt konveks pé (0, c0)

B) Strengt konkav pa (0, co)

C) Strengt konkav pa (0,1) og strengt konveks pa (1, c0)

D) Strengt konkav pa (0,1/e) og strengt konveks pa (1/e, 00)
E) Strengt konveks pa (0,1/e) og strengt konkav pa (1/e, 00)

Oppgave 8. (2 poeng) lim,_, 2trsing o ik,

e?r—1

BooE>
O = O N

|
—

(=2)"+(=3)"

en

Oppgave 9. (2 poeng) La {a,}>2, veere folgen gitt ved a, =
for n > 0. Hvilket av fglgende utsagn er sant:

A) Folgen divergerer

B) Folgen konvergerer mot 0
C) Folgen konvergerer mot 1
D) Folgen konvergerer mot —3
E) Folgen konvergerer mot —5

(Fortsettes pa side 3.)
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Oppgave 10. (2 poeng) La {a,}52; veere folgen gitt ved ap = 100 og
Gn41 = +/an for n > 0. Hvilket av fglgende utsagn er sant:

A) Folgen divergerer

B) Folgen konvergerer mot 0

C) Folgen konvergerer mot 1

D) Fyglgen konvergerer mot /2

E) Fglgen er avtakende og nedad begrenset av v/2

Oppgave 11. (3 poeng) Hvilket komplekst tall er en rot til polynomet
P(z) = 23— (24 3i)2%2 — (2 - 2i)z :

A)z=—i
B)z=2+3i
C)z=2+2i
D)z=1+1
E)z=1-1i

Oppgave 12. (3 poeng) lim,_,o+ zV? er lik:

Oppgave 13. (3 poeng) lim,_,o (% — ) er lik:

sinx

Oppgave 14. (3 poeng) Den deriverte til f(z) = w er:

A) 2[3vz + T — 21In(sin? z)] /2>
B) 2[5/ + 252 _ In(sin® 7)) /22
C) 2[5z + L€2L _ In(sin® z)] /2>
D) [4y/x + 252 _ In(sin? 7)) /22
E) ;v + L2 _ In(sin® z)] /2?

Oppgave 15. (3 poeng) Hvilken funksjon har skraasymptoten y =z + 2 :

A) f(x) = ze

B) f(z) = 2zel/*
C) f(z) = zel/® —1
D) f(x) = 2ze?/®
E) f(z) = ze/* +2

(Fortsettes pa side 4.)
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Oppgave 16. (3 poeng) La f veere funksjonen definert for alle reelle tall x

ved
Inx forz >1
€T fry
/(@) {x—l for x < 1.

Hvilket utsagn er sant:

A) lim, e f(z) = —o0
B) f er kontinuerlig i = 1, men ikke deriverbar i x =1
C) f er kontinuerlig og deriverbar i x = 1

) f er deriverbar i = 1, men ikke kontinuerlig i z = 1
) f er verken kontinuerlig eller deriverbar i z = 1

00 Q

Oppgave 17. (3 poeng) Fjerdergttene til det komplekse tallet z = 16 er :

>

) 2, 2i, —2 og —2i

B) 2 og —2

C) v2, V2, —V2 og —iV/2

D) V2 +iv2, —vV2 +iv2, —V2 —iv2 og V2 — /2
E)2+2i, —2+42i, —2—2i 0g 2 — 2i

Oppgave 18. (3 poeng) La a > 1 vaere et gitt, reelt tall. Den deriverte av
funksjonen f(z) = ax + 2 + a” definert for = > 0 er lik:

a+ax® '+ za® 1

Oppgave 19. (3 poeng) La f veere en funksjon som er slik at f”(z) fins for
alle reelle tall z, og la a og b veere reelle tall slik at a < b. Hvilket utsagn er
sant:

A) f har minst ett vendepunkt i intervallet [a, b]

B) Hvis f'(a) = f/(b) = 0, s& har f”(x) minst ett nullpunkt i (a,b)

C) Hvis f'(b) > f(a), s& har f minst ett nullpunkt i intervallet [a, D]

D) Hvis f(a) = f(b) = 0, s& finnes minst ett punkt ¢ € (a,b) slik at f”(c) =0
E) Hvis f'(b) > f'(a), s& har f minst ett vendepunkt i intervallet (a,b)

(Fortsettes pa side 5.)
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Oppgave 20. (3 poeng) La L veere et reelt tall. Hvilket av fglgende utsagn
kan brukes som definisjon av limy_, f(z) = L :

A) Det fins € > 0 og § > 0 slik at det fins et tall z som oppfyller
2| <0 og|f(z) —L| <e
B) Det fins € > 0 slik at for alle § > 0 fins det et tall = som oppfyller
2] > 6 og |f(z) — L| < ¢
C) For alle e > 0 og M > 0 fins det et tall x med
2] > M og | f(z) — L| < ¢
D) For alle € > 0 fins M > 0 slik at
x > M medferer |f(z) — L] <e€
E) For alle M > 0 fins N > 0 slik at
x > N medfgrer |f(z)| > M

SLUTT



