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Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet

Eksamen i: MAT1110 — Kalkulus og linezer algebra.
Eksamensdag: Fredag 14. juni 2013.
Tid for eksamen: 14.30-18.30

Oppgavesettet er pad 2 sider.
Vedlegg: Formelsamling.
Tillatte hjelpemidler: Godkjent kalkulator.

Kontroller at oppgavesettet er komplett fgr
du begynner & besvare spgrsmalene.

Alle deloppgaver (la, 1b, 2a, 2b, 3 osv.) teller 10 poeng. Du mé begrunne
alle svar, og du méa vise nok mellomregninger til at man lett kan fglge argu-
mentene dine.

Oppgave 1 La A, veere matrisen

1
A= 3
P

=N N
Q = W

der a € R.

a) Avgjer for hvilke verdier av a matrisen A, er inverterbar.

b) I det tilfellet der A, ikke er inverterbar, skriv en kolonne i A, som en
lineserkombinasjone av to andre.

n

Oppgave 2 Vi betrakter potensrekken f(z) = > > 4 .

a) Finn konvergensomradet til rekken.

b) Summer rekken.

Oppgave 3
La A veere ellipsoiden

A={(zy.2) eR:a’ + (29)° + 22 = 1),

Bruk Lagrange’s multiplikatormetode til & finne punktene pa A som ligger
naermest punktet (1/2,0,0).

Oppgave 4 La B veaere matrisen

5= (% Vi)

(Fortsettes pa side 2.)
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a) Finn egenverdiene og egenvektorene for matrisen B.

b) La w = (2,—5). Finn lim,_,~ B"w.

Oppgave 5 La A = {(z,y) € R? : 22 + y?> < 1} og la B = {(z,y) € R?:
(2=20)2 4 (4540)2 < 1} for (20, y0) € R? og a,b > 0. Videre, la F = R? — R?
veere avbildingen F'(z,y) = (zo + ax,yo + by). Vis at F' avbilder A pa B og
at F har en invers F~! som avbilder B pa A. Bruk F til & vise fplgende
formel for integrasjon i ellipsekoordinater: La f(z,y) veere en kontinuerlig

funksjon pa B. Da er
1 pr2n
// flx,y)dxdy = / / f(zo + arcos(t), yo + brsin(t))abrdrdt.
B 0 JO

Oppgave 6
La f(z,y,2) = z +42% — 8x + 4 + y? — 4y, og la Z veere mengden

Z ={(x,y,2) €R: f(x,y,2) =0}

a) La I' veere mengden I' = {(z,y,2) € Z : z = 0}. Hvilket kjeglesnitt
fremstiller I'?

b) Finn volumet av det begrensete omradet avgrenset av (x,y)-planet og
Z.
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