OPPGAVER I MAT2310 VAREN 2007

OPPGAVE 1 Fglgende problem i dynamisk programmering skal studeres.
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Her er zg et gitt positivt tall.
(a) Anvend Fundamentallikningene til &4 bestemme Jr(x), Jr_1(z) og tilhgrende optimale kontroll-
funksjoner u¥.(z), wh_;(x).

(b) Bevis at

1
Jr_i(x) = ;kzt, wp_y(x) = t=1,2,....,7),

ki,
der k; oppfyller den ikke-linezre differenslikningen
1
kiy1 = ktJrk— (t=0,1,...,T—1), ko=2.
t

Hva er lgsningen pa maksimeringsproblemet for T'=3 og g = 17
OPPGAVE 2 Vi betrakter kontrollproblemet

1
maks / (nu+z)dt, =x—u, z(0)=0, =z(1)er fri,
0

u

og der u(t) € (0,1] for alle ¢ € [0, 1].

(a) Skriv opp Hamiltonfunksjonen H for problemet, beregn %—f og finn den adjungerte funksjonen p.

Vi antar na at (z*, u*) er et optimalt par for problemet.

(b) Bestem den éntydige lgsningen to av likningen p(t) = 1. Forklar at

* *L or
u(t)fp(t), for t €0, tp).

(¢) Finn a*(t) for t € [0, o).
(d) Vis at ZZ > 0 i punkter (¢,(t),u(t),p(t)) der t € (to, 1]. Hva er u*(z) for t € (to, 1]?

(e) Bestem sa x*(t) pa intervallet (tg, 1]. Forklar at (*, u*) virkelig lgser kontrollproblemet.



