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Kvalitativ / Kvantitativ



Kvalitativ / Kvantitativ

o Kvalitativ bevegelsesanalyse:
 Beskrivelse av kvaliteter | bevegelsen

« Hvilken funksjon har bevegelsen / hva kommuniserer
den”

e [olkning:

 Musialsk kontekst (sjanger, rytme, harmonikk,
instrument)

* Annen kontekst (scene, forventninger, politikk...)



Kvalitativ / Kvantitativ

e Kvantitativ bevegelsesanalyse:

e Kvalitativ analyse av kvantitative data
(er dette egentlig kvantitativ bevegelsesanalyse?)

e Kvantitativ analyse av kvantitative data
(statistisk analyse)

Vi skal fokusere pa den fgrste varianten



Kvantitative gata

Malbare / kvantifiserte data. F.eks:
Posisjon / hastighet / akselerasjon
Bevegelsesmengde: Quantity of motion
Bevegelsessentrum
Bevegelsesomrade

Malt muskelkraft

Malt elektrodermal aktivitet



Kvalitativ analyse

e Entrainment/
tiltrekningsbevegelser

* Rotasjonsbevegelser:
novedsaklig side til side
med noe vertikal bevegelse

 Mekanisk, repetatiy, ...

e Synkroniserer til flerdedeler
/ ttedeler



Kvalitativ analyse
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Bevegelseskurve / motiongram
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Visualisering av endringer | bevegelsesmgnsteret

Enkelt a identifisere periodisk bevegelse

llustrerer ogsa hvor mye bevegelse det er
| videoen



Kvantitative data fra videoanalysis

bevegelsessentrum

X Y




Kvantitative data fra videoanalysis

Programmet "Videoanalysis' lager en tekstfil:
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Kvalitativ analyse av kvantitative data

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Dataene fra
videoanalysis-
programmet




Kvalitativ analyse av kvantitative data

Sammenlikning av
bevegelsesmgnstre

Bevegelsen holder
seg lengre | gvre
posision i den bla
grafen

Bevegelsesmengde
er jevnere | den rgde
grafen




Forsgket til oppgave 3
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20 markarer
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Redusert representasjon

Figure 2 Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Stillbilder




Animasjon




Tilinaerminger

e Se pa hele kroppen”?
* VVanskelig a gjere en presis analyse

e Se pa bare é
tif
ting”

¢ Se
e En me

gele

lom

ra

N markar?

nva resten av kroppen gjar



Enkeltmarkarer

e Posisjon

* Hastighet

* Akselerasjon
* Periodisitet




Posisjon til venstre haal:

Figure 1

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Marker [21], dim. [1 2 3]




Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

5c;ipt - Dat-a lerks.p-ace ;) Clear Workspace - 1,. Clear Commands Library = Parallel - L 7 Add-Ons =
VARIABLE CODE SIMULINE EMWIR RESOURCES
% f v Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment
Current Folder @) Command Window Workspace
I Name »» al = motimeder(a) Mame Walue

“] plotsp.m [El a <1x1 struct>

plotac.m £fal <1x1 struct>

® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv =
M MeasurementB8.gtm . . . . .
: La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
M Measurement6.gtm

& hyperballadutsnitt. .. og vi maler hvor den er hvert sekund

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
clec
meplottimeseries |
clec
4 5 mcplottimeseries{a,l, 'dim
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
clec
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

Script -

Data Workspace [/ Clear Workspace 1,. Clear Commands Library = Parallel - L 7 Add-Ons =

VARIABLE CODE SIMULINK ENWVIR: RESOURCES

% f v Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment
: Command Window Workspace

Current Fo
B | Mame
“| plotsp.m
plotac.m
® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv
M MeasurementB.gtm
M Measurement6.gtm
@ hyperballadutsnitt...

>> al -

mctimeder{a) Mame Value
| a <1x1 struct>

£ al <1x1 struct>
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La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
og vi maler hvor den er hvert sekund

Fra 0- 1 sekunder
beveger bilen seg Hastighet 1 m/s
Tmilgpetav1s

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
clec
meplottimeseries |
clec
4 5 mcplottimeseries{a,l, 'dim
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
clec
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

Script -

Data Workspace [/ Clear Workspace 1,. Clear Commands Library = Parallel - L 7 Add-Ons =

VARIABLE CODE SIMULINK ENWVIR: RESOURCES

% f v Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment
: Command Window Workspace

Current Fo
B | Mame
“| plotsp.m
plotac.m
® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv
M MeasurementB.gtm
M Measurement6.gtm
@ hyperballadutsnitt...

>> al -

mctimeder{a) Mame Value
| a <1x1 struct>

£ al <1x1 struct>
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La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
og vi maler hvor den er hvert sekund

Fra 1 -2 sekunder
beveger bilen seg Hastighet 2 m/s
2milgpetav1s

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
clec
meplottimeseries |
clec
4 5 mcplottimeseries{a,l, 'dim
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
clec
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

5c;ipt - Dat-a lerks.p-ace ;) Clear Workspace - 1,. Clear Commands Library = Parallel - L 7 Add-Ons =
VARIABLE CODE SIMULINE EMWIR RESOURCES
% f v Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment
Current Folder @) Command Window Workspace
I Name »» al = motimeder(a) Mame Walue

“] plotsp.m [El a <1x1 struct>

plotac.m £fal <1x1 struct>

® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv =
M MeasurementB8.gtm . . . . .
: La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
M Measurement6.gtm

& hyperballadutsnitt. .. og vi maler hvor den er hvert sekund

Fra 3 - 4 sekunder

beveger bilen seg Hastighet 0 m/s
Omilgpetav1s

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
clec
meplottimeseries |
clec
4 5 mcplottimeseries{a,l, 'dim
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
clec
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

Script -

Data Workspace [/ Clear Workspace 1,. Clear Commands Library = Parallel - L 7 Add-Ons =

VARIABLE CODE SIMULINK ENWVIR: RESOURCES

% f v Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment
: Command Window Workspace

Current Fo
B | Mame
“| plotsp.m
plotac.m
® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv
M MeasurementB.gtm
M Measurement6.gtm
@ hyperballadutsnitt...

>> al -

mctimeder{a) Mame Value
| a <1x1 struct>

£ al <1x1 struct>

D
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La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
og vi maler hvor den er hvert sekund

Fra 4 -5 sekunder
beveger bilen seg

- ) Hastighet -1 m/s
1 m tilbakeilgpetav 1s

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
clec
meplottimeseries |
clec
4 5 mcplottimeseries{a,l, 'dim
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
clec
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

5c;ipt - - Dat-a lerks.p-ace ;) Clear Workspace - 1,. Clear Commands =~  Library = Parallel -
FILE VARIAELE CODE SIMULINK E

% 41 s L f » Users » krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og bevegels
Current Folder @ Command Window

B |Name »>> al = mctimeder(a)

“| plotsp.m
plotac.m
® OPPTAKZ.tsv
® OPPTAK1.tsv

M MeasurementB8.gtm . . . . .
: La oss si at vi har en bil som kjgrer langs en vei,
M Measurement6.gtm

& hyperballadutsnitt. .. og vi maler hvor den er hvert sekund

Tid i sekunder

Hastighet i meter per sekund

Vi kan lage en hastighetsgraf

Command History
cle
a = mcsmoothen({a);
mecplottimeseri
a = mcread{'OF
cle
meplottimeseries |
cle
4 5 mcplottimeseries({a,l,
Tid i sekunder LT EEeLE S
a = mcsmoothen({a);
mcplottimeseries{a,l, 'dim
x1lim{[61 631}
cle
al = mctimeder{a)
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Hastighet

e Kan beregnes ved hjelp av derivasjon

plotsp.m e . : ). o <1x1 struct>
platac.m o lottimeseries{al,l, dim <1x1 struct>

# OPPTAK2.tsv i
@ MPPTAK fow
) Figure 1

Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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AKselerasjon

* Derivasjon av hastighet

.- EF ! r{a,d): Value
| plotsp.m series{a.l,'dim',.[31}

an D Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Tilbake til opptaket vart (hastighet for venstre hael)

X-hastighet, Y-hastighet og Z-hastighet:

ert Tools Desktop Window Help
T OLn- @& 0. 1
Marker [21). dim. [1 2 3]
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Vertikal posisjon for venstre og hayre heel

Elektromsk dansemu3|kk (EDM)




Vertikal posisjon for venstre og hayre heel

Marker [21 22), dim. [3]

Elektronisk

l dansemusikk
(EDM)

05




Vertikal posisjon for venstre og hayre heael
Zoomet inn pa 3 takter

Elektronisk
dansemusikk
(EDM)




Hele Kroppen

* Bevegelsesmengde (Quantity of motion)
» Centroide
e Bounding box




Bevegelsesmengae

Total bevegelse | alle markarer

« Upresist mal, men godt utgangspunkt for kvalitativ analyse
* Ingen klar definisjon (ma alltid presisere hvordan beregnet)

File Edit View Insert Tools Desktop Window e

Elektronisk
dansemusikk

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Salsa




Bevegelsesmengae

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
i d® R © DO @ 0E

EDM

|

1

| 1
I J
L

| dette eksempelet er bevegelsesmengden
starre for EDM enn salsa
* Det er ogsa jevnere topper i EDM-kurven
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Centroide:
midtpunktet | Kroppen

Elektronisk
dansemusikk




Centroide:
midtpunktet | Kroppen




Centroide:
midtpunktet | Kroppen

| bla salsa
rad EDM

Sammenlikning av
sidelengs bevegelse
| personens dans til
de ulike sjangerene

Salsa: periode 2.2 sek
EDM: periode 2.75 sek




Bounding box /
bevegelsesomrade

bla salsa
rad EDM




NM 1 stillstand



NM 1 stillstana

e Cumulative distance traveled

Figure 1

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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NM 1 stillstana

¢ XY‘plOtS Figure 1

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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NM 1 stillstana

» (Godt egnet forsek for kvantitativ analyse.

* mange deltakere
» klart definert problemstilling

« "Er det vanskeligere a sta stille nar man
harer dansemusikk®”

e klart definerte mal som skal sammenliknes;:
* (Gjennomsnittshastighet i stille perioder

-

e (Gjennomsnittshastighet | perioder med

L

Musikk



NM 1 stillstana

(illustrasjon, ikke faktiske data)

uten musikk med musikk




Enkel plotting i LibreOffice/OpenOffice og Excel

UiO ¢ University of Oslo fourMs



Innhold

» Nedenfor vises skjermbilder av steg-for-steg plotting i LibreOffice og
Excel pd Mac, og Excel p& Windows.

» Utgangspunktet er en tekstfil med 1 kolonne med tid og 8 kolonner
med data.

» Her vises det hvordan du kan plotte alle kolonner i samme figur. For
& f3 god oversikt kan det ofte veere lurt 3 plotte faerre om gangen.
Se et eksempel i Windows-gjennomgangen nedenfor.

UiO ¢ University of Oslo fourMs



Excel (Mac)

UiO ¢ University of Oslo fourMs



Excel (Mac)

For & importere dataene fra tekstfilen, start med & trykke pé file—import

& Excel MY Edit View Insert Format Tools Data Window $ Help @B /S OW® i ¢ G Monl32l Kristian Nymoen Q
800 New Workbook ®N ™ Workbook1
[ & Home New from Template... %P mAm | Formulas | Data | Review
an Open... %0 Alignment Number Format. cells Themes
- g entR 0%0 A sber| EwapTea~ [Generst I e o e T
Open Recent > = v & [S=Ehgye
e (P08 i verse < (&r % > |58 ) Coraora w04 oser Delete Farmat Themes Aa~
+ Close BW 5
Save B s W T 1 (3 T [E—— S T [ q 3 s
Save As... o%s

Save as Web Page.
Save Layout

Share >

Reduce File Si

Web Page Preview

Restrict Permissions >
Passwords...

Page Setup.

print Area >
print... %P
Properties...

UiO ¢ University of Oslo

Music, Mind, Motion, Machines



Excel (Mac)

Det du skal importere er en tesktfil, s& velg “Text file”

& Excel T Edit View Insert Format Tools Data Window $ Help @B /S O® i ¢ G Monl3:22 Kristian Nymoen
A bome | Layow | Tables | Chars | SmanAr | formuias | Data | Review ~w
L[ v (e |-z |+ A|Ar sber| EwapTea~ [Generst o [ [ T o, B2 A
O] | : — [ Y B [A)
e QPoar- (BLLIUJ ([ (SLLAL verse - (Bir| %] > (58I <5) condional] [ad nsert Delete fomar  Themes Ad~
Al 100 (¢ A
A T E == G T —r—r— [ - s Ca—— ® s
Import
What tye of fle do you want to impor?
O csvie
il | Select this F
st inanca nstuions offer this format or g Account actviy.
O leMaker o catabase
| seect s e oy fo5 or fo7 E
1| created withFikMaker o, You can Import all records in the database o aset of records you |-
I E
O £
Select hs e type when you want to import information from an HTML fie on your
H Computer 3
| @Texrie E
7 selecrvns ey fles. This opton works E
||t comain vales separated by tabs or spaces. E
1 ore about how o moor gan. [ Cancel | £
< shees [

UiO ¢ University of Oslo four

Mind, Motion, Machines




Excel (Mac

Naviger frem til filen din, og trykk “Get data”

# Excel MY Edit View Insert Format Tools Data Window $ Help ME /S O® i ¢ G Monl3:22 Kristian Nymoen Q
A bome | Layow | Tables | Char | SmanArt | formuias | Data | Review ~ e
e —m = = o — ==
Al - [cabri@oy -1z =
B-& e 2066 Choose a File - = [E
pse (P Cear~ B I U —— Delete  Format
= — > D [ eksperiment BEC B )
E FAVORITES po-Kvanti._.nalyse.aux | oo o T v ereview: P a [ & o
2 | (53 Dropbox ;Z':V""“ 2“““ Pl 4 autocorD.fig F
=x) 4 -Kvantt._Analyse.ex_ « ggoncroc o 0.05 13,4245 763022914
5 efghSpectrogram.i
- | [ Desktop wsperiment 5 oot 193465594 11 22180
s | ksny Squres » > 201 asenes 55 Sonee1
= k| fou Iyperballadutsnittvay | sou sveres 395 448t
= | Adslatons e Ideksempel.zip v s e e |
3 %) mespecuogram.m :
-5 (LA penoficeplors.mps o —, o1 452057 56 I
4 metimeattocor.m 7556106 456 a55546
= | [ Research presenat. red-0d(  m measrement.atm 015 s0.9m012 705 |
] = bresentation-bg.e0s | gm weasur 165.527052 30437566
| [0 temporary do. Measurementg.atm
12 | (5 temporary [ et 166.701204 61 106354
It) [ Mail Downloads P 55.506567 510.346365
14 PTAKZ 15V
= | 3 vuze Downloacs 5 poacm O —
16 | [ Automatically... % plotsp.m Kind terz
jEea| o mibdack [ QuantityOfiotion.txt sizez29KBondisk [
JEC| 4 I
20 1 Enable: | Text Files =
2 3 I
2 |
E 4 [ Cancel |
eS| .
2
27
2
2
30
51
32
S
|
55
36

Sheets /F

UiO ¢ University of Oslo

fourMs

Music, Mind, Motion, Machines




Excel (Mac)

| denne tekstfilen er kolonnene skilt med et bestemt tegn (space), s& velg
“delimited” fgr du gér videre

i H
W A+ - &0 0| Conditional
EXre verse < (%7 %] 2 (% 48] gondons

D E F e e H s L e Lo e R e e Lo L W

Text Import Wizard - Step 1 of 3

| The Text Wizard has determined that your data is Fixed Width. =

| ifehis choose Next, or choose the Data Type that best describes your data. E

Original data type

‘Choose the file type tha\best describes your data:

() Delimited - Chardrters such as commas or tabs separate each field.

() Fixed width - Fielgk are aligned in columns with spaces between each field. | 3

2| File origin: | Macintosh o

Data preview | 3

i | Preview of file UD:Users:krisny-Documents:Research: 1ea....QuantityOrMotion. tt. E

kid AECOEFGH

.85 13.424538 763.022314 143 465894 11.622109 201.066665 55.580491 184.27] =
B.10 21.78196@ 614.025989 162826975 26.835377 281.442057 56.459787 75.359
.15 49.97§012 730.535539 165.927632 30.137508 166.701204 61.156BI4 58,500
.20 134.982077 661.379556 161.526925 26.6L6162 141.261835 79.4G4928 50.33 P
.25 214 867184 §E2 854873 152.797363 30.642533 126.386234 114.441325 434 E

[N

p | | Cancel | | < Back | Finish |




Excel (Mac)

Her m& du spesifisere at det er space som skiller kolonnene
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Fgr du trykker finish m& vi sjekke at riktig desimalseparator er valgt.
Trykk pa “Advanced”
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Excel (Mac)

Desimaltegnet i tekstfilen vér er punktum, sa sjekk at det st&r et punktum

i feltet eller rett det opp om ngdvendig. Klikk deretter OK og Finish
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Excel (Mac

N&r vi har dataene pa plass kan vi markere alt sammen ved § holde inne
shift, og deretter klikke p& kolonne A og sa |
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For
vi Scatter plott. klikk p& “Charts”,

® Excel File Edit Data_Window $ Help
™| Workbook1

fa tidsverdiene p& X-aksen og bevegelsesmengden p& Y-aksen bruker
‘Scatter”, og “Straight lined scatter
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Vips, en figur som viser tid p& X-aksen, og bevegelsesmengde p3 Y-aksen
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Excel (Mac)

Ved 3 velge aksene oppe til venstre og klikke “format selection” kan vi
justere maksimum- og minimumsverdier for aksene. For eksempel er vi
her bare interessert i omradet fra 0 til 120 sekunder. ~
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Excel (Mac

Stgrrelsen pd figuren kan justeres ved & dra i hjgrnene.
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Excel (Windows)

| denne tekstfilen er kolonnene skilt med et bestemt tegn (space), s& velg
“delimited” fgr du gér videre
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Her m& du spesifisere at det er space som skiller kolonnene
@ B 5 Nerosoft Excl o®x
ﬁ Home | Inset  Pagelaout  Formulss  Dsta  Review  View  Acrobat c@o@

¥ an P— Y EJ ;Amvsum'%? FY

il
© @3y s 49 Condtional Fomat Cel | Insent Delete Fomat Sota Find
Fomatting - asTable Styes~  + -+ 2CerT  Fiters Select

Number 5 styles ces Eaiting

. caibn Cuc A
22 Copy -
Fromatpanter | B L U E O A

Clpboard 5 Font

Paste

Dl

. e T T

[Text Import Wizard - Step 2 of 3 (1]

¥ Treat consecutie delmiters 3 one

Textqualfer: [£ - o

2
W 43 o] sheets Sheets [ Sheets [T iK1 1 1l
Ready | [Eo@ w0 U ®

. = xa 1354
s [ ] 2 B proso0se

UiO ¢ University of Oslo fourMs

ind, Motion, Machines




Excel (Windows)

Fgr du trykker finish m& vi sjekke at riktig desimalseparator er valgt.
Trykk pa "Advanced”
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Excel (Windows)

Desimaltegnet i tekstfilen vér er punktum, sa sjekk at det st&r et punktum
| feltet eller rett det opp om n¢dvendlg Klikk deretter OK og Finish
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Excel (Windows

N&r vi har dataene pa plass kan vi markere alt sammen ved § holde inne
shlft og deretter klikke pa kolonne A og s3 |
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Excel (Windows

For & f& tidsverdiene p& X-aksen og bevegelsesmengden p& Y-aksen bruker
vi Scatter plot. klikk pa “Insert”, “Scatter”, og “Scatter with straight lines”
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Excel (Windows

Du kan justere stgrrelsen p& figuren ved 3 dra i hjgrnene

3] AR QuanttyOfhdotion.tit - Microsoft Excel B2
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Excel (Windows)
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Hgyreklikk pd X-aksen for & endre maksimum- og minimumverdi.
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Excel (Windows

Vi setter maksimum til 120 sekunder

95 QuantityOfMotion.xt - Microsoft Excel oF®
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Excel (Windows)

Vi gjgr det samme p& Y-aksen
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Excel (Windows)

Setter minimum t|| 0 og maksimum til 950
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Excel (Windows

Hvis du vil plotte bare én kolonne (f.eks. kolonne A), velg bare denne (og
tidsaksen) i fgrste steg.

e
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FEEEP®D o d e S QEE4q e T

PuctTsble Table | Picture Clip Shapes Smartitt Screenshot | Column Lne  Pie  Sar Sicer | Hyperink | T Header Wordart Signature Otject | Equation Symbol
- P B B B e lines -

‘QuantityOfMition.t - Miciosoft Excel BERd

5 araate
Tabies Dustations charts Fiter | ks symbots
I AL - £ tid ¥
N c o G G s W ] 3 X T v N o B a ® s
i A 3 c o € s H
2 |05 1342858 763,0223 1434659 11,62211 201,0667 5550049 104,2298 39,1499
3 01121,78196) 614,0259 162327 2683538 201,421 5645971 7535911 4568595
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Excel (Windows

Dette er som regel litt mer oversiktlig
[Fll= IRARSRAE] QuantityOfiotion.txt - Microsoft Excel CHFEToor]
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LibreOffice (Mac)

(zanske lik fremgangsmate som OpenOffice)
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LibreOffice (Mac)

For & importere dataene fra tekstfilen, start med & trykke p& Insert —
Sheet From File
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LibreOffice (Mac

Datakolonnene vére er delt opp med space, sd velg dette

& LibreOffice File Edit View Insert Format Tools Data Window Help @ &£ ©H67FT O@M | ¢ G Monl3:34 Kristian Nymoen Q
Untitied 1 - LibreOffice Calc
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LibreOffice (Mac

Nar dataene er importert, velg alle kolonnene ved & trykke p& A og sa |
mens du holder inne Shift-tasten. Trykk deretter p& det lille “chart”
ikonet gverst, eller velg Insert — Chart fra menyen.

# LibreOffice File FEdit View Insert Format Tools Data Window Help () & %@ %2 O @ ; ¢ G Mon13:34 KristianNymoen Q i
Untitled 1 - LibreOffce Calc
EB-o4 B SE DB - ér t®E
Aral Y10 7)) A4A B awn E
ALI1048576 v mE=H =
A B r= D E F ] J K L MT
T A B c D E F
2 005 13424538 763022314 143465804 11.622109 201.066665 55500491 349.149871
3 01 2178196 614.025909 162826075 26.835377 201442057 56459707 456.850546
4 015 49978012 730535539 165927032 30137508 166.701204 61186894 518.346368
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14 0.65 127.494547 552.358561 166.152118 37.201882 143.098977 193.303551 123.131055 382.05661
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LibreOffice (Mac

NB. Hvis du har mye data kan det ta litt tid & lage figuren, s& gi det et
minutt om ngdvendig.

® LibreOffice File Edit View Insert Format Tools Window Help B & 47 OW® i ¢ G Monl34é Kristian Nymoen Q
Untitied 2 - LibreOffice Calc
EB-o4 5B
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LibreOffice (Mac

Trykk p& “XY (Scatter)” og velg en plottype med “lines only”.

@ LibreOffice File Edit View Insert Format Tools Window Help B & $67F O ® i ¢ G Monl346 Kristian Nymoen Q
Untitled 2 - LibreOffice Calc
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Ved 38 trykke pd “chart elements” kan du navngi aksene
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For & sette maksimum- og minimumsverdi for aksene hgyreklikker du
velger “format axis”
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Vi setter X-aksens rekkevidde til 0- 120 sekunder
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