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sammenheng det som kan fattes med fglesansen. Skulptur er en
haptisk kunstart, musikk ikke."
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o Feedback (tilbakemelding)

e Haptikk, haptein (gresk: & ta): “Haptisk, i kunstvitenskapelig
sammenheng det som kan fattes med fglesansen. Skulptur er en
haptisk kunstart, musikk ikke."

o Taktil, tactilis (latin: & ta)

o Haptisk feedback ofte brukt som en samlebetegnelse for kinestetisk og
taktil feedback (Oakley et al., 2000)
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Kinestetisk og taktil sansning

o Kinestetisk sansning: Kraft mot muskler og ledd
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Kinestetisk og taktil sansning

o Kinestetisk sansning: Kraft mot muskler og ledd

@ Taktil sansning: Sansning av stimuli med med huden: tekstur,
vibrasjoner, temperatur og smerte

@ Rask sansemodalitet

@ Mekanoreseptorer, forskjellige typer som responderer pa ulike
frekvenser

o Vibrotaktil
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Taktil sansning |

e Fingrene er mest sensitive for taktil musikalsk feedback (17000
mekanoreseptorer i handa)
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e Kan sanse vibrasjoner mellom 0-1000 Hz (varierer i litteraturen)
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Taktil sansning |

e Fingrene er mest sensitive for taktil musikalsk feedback (17000
mekanoreseptorer i handa)

e Kan sanse vibrasjoner mellom 0-1000 Hz (varierer i litteraturen)

@ Vibrasjoner fra instrumenter opptrer over terskelen for stimuli som
kan sanses (Askenfelt and Jansson, 1992)

Hakon Knutzen (UiO) Haptikk og digitale musikkinstrumenter 26. september, 2014 4 /17



Taktil sansning |l
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Figur: (Verrillo, 1992, p. 287)
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@ Instrumentell betydning:
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Kvalitative observasjoner

@ Instrumentell betydning:
» Strykeorkestre (Askenfelt and Jansson, 1992)
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Kvalitative observasjoner

@ Instrumentell betydning:

» Strykeorkestre (Askenfelt and Jansson, 1992)
> Navigering pa halsen p3 en gitar (Kvifte, 2007)
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@ Instrumentell betydning:
» Strykeorkestre (Askenfelt and Jansson, 1992)
> Navigering pa halsen p3 en gitar (Kvifte, 2007)
» Barregrep, skurring
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Kvalitative observasjoner

@ Instrumentell betydning:

» Strykeorkestre (Askenfelt and Jansson, 1992)
> Navigering pa halsen p3 en gitar (Kvifte, 2007)
» Barregrep, skurring

@ Fglelsen av a spille pa et instrument (Chafe and O'Modhrain, 1996)
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Kvantitative observasjoner

[

Figur: (Chafe, 1993, p. 76)
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Feedback
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Figur: (Rovan and Hayward, 2000, p. 356)
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Eksempler |

Figur: ERGOS?
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Eksempler Il
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Eksempler IlI

Figur: (Knutzen, 2013; Knutzen et al., 2014)
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Eksempler IV

Figur: (Schumacher et al., 2013)
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Mapping

o~ loadSave (i =

All Devices Nicon.1
Sources

name type
Vicon. 1/markerX f
Vicon. 1/markerY f
Vicon. 1/markerZ f
Vicon. 1/markerXvelAbs f
Nicon. fmarkerYvelAbs f
Nicon. 1fmarkerZvelAbs f

6 0f 6 signals

Byp Line Ca

length

units

pos

Connections
min max  hide unconnected
2000 2000
2000 2000
a0 1800
0 10
0 10
0 10

5 of 5 connections

Des

Destinations

name

/SuperCollider. 1/amModFreqCrotale
/SuperCollider. 1/crotaleTimbre
/SuperCollider. 1/impBurstFreq
ISuperCollider. 1/crotaleAmp
SuperCollider. 1/inDebug
ISuperCollider. 1/crotaleDebug
/SuperCollider. 1/boarderSynthTactSin
ISuperCollider. 1/boarderSynthTactimp
ISuperCollider. 1/sineCnlyCrotale
/SuperCollider. 1/sameSoundCrotale
/SuperCollider. 1/amTactCrotale
/SuperCollider. 1/impBurstCrotale
/SuperCollider. 1/drumloopPure:
/SuperCollider. 1/drumlcopOnsets
/SuperCollider. 1/drumResFreq
/SuperCollider. 1/drumResFreq2
/SuperCollider. 1/drumRate
/SuperCollider. 1/drumRate2
/SuperCollider. 1/drumOnsetCarFreq
/SuperCollider. 1/drumOnsetModFreq
[SuperCollider. 1/drumloopPreview
/SuperCollider. 1/drumPreviewAMCar
SuperCollider. 1/drumPreviewAMMod
I8uperCollider. 1/drumResFreq3
/SuperCollider. 1/drumRated

25 of 25 signals

Figur: Libmapper?

*http://libmapper.github.io/
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type length units min  max
[ He 7
[ tmb 0 3
[ Mz 3 18
[ amp 0 1
[ ay 0 1
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ pos 2000 2000
[ Hz 50 12000
[ Hz 50 12000
[ ae 1 2
[ e 1 2
[ Hz 15 500
[ e 1 80
[ pos 2000 2000
[ Hz 15 400
[ He 117
[ Hz 50 12000
[ e 1 2
websocket open
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Oppsummering

Haptisk sansning forekommer i musikalsk praksis

Observasjon viser at man kan sanse taktile stimuli som oppfgrer seg i
trdd med hvordan parametre i musikken oppfgrer seg

Mange drar nytte av haptisk feedback

Lite utnyttet i digitale musikkinstrumenter

Ganske ungt forskningsfelt
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