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Penger i resten av verden Energien i omgivelsene

Mine penger Energien i systemet

Sparekonto Potensiell energi

' overfering ' overfaring
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Energien i omgivelsene

Energien i systemet

Potensiell mekanisk energi
Ep

Kinetisk energi

Indre energi

Indre kinetisk energi
Energi i faseoverganger
Kjemisk reaksjonsenergi
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Termodynamisk arbeid
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pV-lgkker
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Varmemaskiner
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Hvilke av disse er varmemaskiner?
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Forbrenningsmotorer
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Reversibilitet

En termodynamisk prosess er reversibel dersom man kan
komme tilbake til ngyaktig den samme tilstanden som man
startet fra ved a kjgre prosessen baklengs.

| Carnotsyklusen er alle prosessene reversible. z!\

Slike prosesser finnes ikke i virkeligheten. \\\
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Maksimal virkningsgrad
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En varmemaskin opererer mellom 100 og 0 °C,
med Q4 =100 J, Q=70 J og W, =30 J.
Er dette mulig?
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Kan du kjale ned kjokkenet ved a apne kjoleskapet?
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Entropi: Mal pa antall mulige tilstander
(antall frinetsgrader)
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Termofysikkens 2. lov

Ingen syklisk varmemaskin kan ha som eneste resultat at
varme blir fullstendig omformet til arbeid.

| alle prosesser blir den samlede energikvaliteten lavere.

Varme gar ikke av seg selv fra et legeme med lav
temperatur til et legeme med hgy temperatur.

Den samlede entropien til et system og dets omgivelser
gker i alle naturlige (irreversible) prosesser
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Entropistram i varmemaskin
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Diffusjon: Ficks lov
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Osmotisk trykk
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gasA, P,

Partialtrykk

gas B, P,

gas C, P,

Ptot.
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Damptrykk
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Bubbles cannot form
since the vapor
pressure is less than
atmospheric pressure.

Bubbles can form and

rise since the vapor

pressure can overcome

atmospheric pressure.
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Varmepumpe
(W
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Varmemaskin

Varmepumpe
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Varmepumpe
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Kan du kjgle ned kjgkkenet ved a apne kjgleskapet?

Q:QL_.(—M_/




