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Hvordan kan bensin bli til bevegelse?
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Termodynamisk arbeid
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pV­løkker 
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Varmemaskiner
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Kroppen vår

Hvilke av disse er varmemaskiner?

Solceller

Elektromotor

Bilmotor

BrenselscelleKjernekraftverk
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Forbrenningsmotorer

Bensinmotor: Ottosyklus Dieselsyklus
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Reversibilitet
En termodynamisk prosess er reversibel dersom man kan 
komme tilbake til nøyaktig den samme tilstanden som man 
startet fra ved å kjøre prosessen baklengs.

I Carnotsyklusen er alle prosessene reversible. 

Slike prosesser finnes ikke i virkeligheten. 
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Maksimal virkningsgrad
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Kan du kjøle ned kjøkkenet ved å åpne kjøleskapet?
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En varmemaskin opererer mellom 100 og 0 oC, 
med QH = 100 J, QK = 70 J og Wut = 30 J. 

Er dette mulig?
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Entropi: Mål på antall mulige tilstander 
(antall frihetsgrader)
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Termofysikkens 2. lov
Ingen syklisk varmemaskin kan ha som eneste resultat at 
varme blir fullstendig omformet til arbeid.

I alle prosesser blir den samlede energikvaliteten lavere.

Varme går ikke av seg selv fra et legeme med lav 
temperatur til et legeme med høy temperatur. 

Den samlede entropien til et system og dets omgivelser 
øker i alle naturlige (irreversible) prosesser 
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Entropistrøm i varmemaskin
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Partialtrykk
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Damptrykk
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Kokepunkt og trykk
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Osmose
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Osmotisk trykk
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Varmepumpe

illustrasjon: Linnea Vestre (Røyne: Fysikk ­ enkelt forklart, 2020)



f7­2f.notebook

14

February 24, 2020

Varmemaskin                       Varmepumpe
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Varmepumpe
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Kan du kjøle ned kjøkkenet ved å åpne kjøleskapet?
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