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Oppgave 1 Mekanikk

Figuren viser en kloss med masse m = 4,0 kg som sklir friksjonslgst og uten
luftmotstand fra en hgyde h = 5,0m ned et skraplan. Klossen er i ro for
start. Skraplanet gar over i en horisontal bane, der klossen kolliderer med
en annen kloss med masse M = 14kg. Etter kollisjonen er den farste klossen
i ro, mens den andre klossen beveger seg.

a) Finn den forste klossens fart v rett for kollisjonen.
b) Finn den andre klossens fart v rett etter kollisjonen.

c) Den forste klossen har kinetisk energi F rett for kollisjonen, den andre
klossen har kinetisk energi FEo rett etter kollisjonen. Finn den relative
forandringen i kinetisk energi, dvs (Ey — E1)/Ej.

d) Rett etter kollisjonen virker en friksjonskraft R pa den andre klossen;
friksjonskoeffisienten er p = 0,7. Hvor langt beveger klossen seg langs den
horisontale banen fér den kommer til ro?

Oppgave 2 Termofysikk

Pa en kald dag i januar bestemmer du deg for & ga & pante en brusflaske
laget av plast; korken er pa og skrudd fast. I leiligheten din er temperaturen
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T = 21°C, ute er temperaturen T = —15°C.

a) Hvor mange luftmolekyler finnes det i flasken hvis vi antar at flasken er
en sylinder med en radius pa 5cm og en hgyde pa 35cm (du kan anta at
luften i flasken er under normalt lufttrykk og 7' = 21 °C)? Hva er massen til
luften i flasken hvis vi antar at luften bestar av No, dvs my, = 1,3x 10724 kg?

b) Rett etter du gar ut med flasken, hva er utstralingstettheten fra luften
i flasken? Hva er innstralingstettheten fra luften ute? Er luften i flasken i
stralingsbalanse med omgivelsen rett etter at du har gatt ut?

c) Hvor stor er varmemengden som luften i flasken gir fra seg nar den kjoles
ned fra 21°C til —15°C?

d) Pa veien til panteautomaten oppdager du at flasken har trukket seg
sammen; hvor stor er den relative volumendringen (Vipne — Vate)/Vinne?

Oppgave 3 Elektrodynamikk

En solcelle S gjor stralingsenergi fra sola om til elektrisk energi. Vi har
en solcelle (virkningsgrad 20 %) som blir utsatt for en konstant belysning
med innstralingstettheten 800 W m~2, og kopler den til en motstand med
variabel resistans R; og en fast motstand Rs i en krets som vist pa figuren.
Over motstanden Ry kopler vi en lampe L som ikke har elektrisk motstand.
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a) Solcellen er rektanguleer, 30 cm bred og 80 cm hgy. Hva er den maksimale
elektriske effekten den kan levere?

b) Solcellen leverer en spenning U = 12V; hvor stor er strommen [ i
kretsen, hvis R; = 1502 og Ry = 25027

c) Spenningen over lampen far ikke overstige 5V. Hvordan ma vi da velge
verdien til motstand Ry hvis Ry fortsatt er Ry = 2507

d) Hvor stor effekt har lampen nar Uy = 5V?
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Oppgave 4 Optikk

En monokromatisk lysstrale (A = 588 nm) faller inn fra luft (n = 1,0) pa en
glasskule (n = 1,5) med en innfallsvinkel pa © = 30° - se skissen under.

®17\ /®2
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n,

a) Hva er utfallsvinkelen av stralen nar den kommer ut fra glasskulen, dvs
O47

b) Hva er farten, bglgelengden, og frekvensen til lyset i glasskulen?

c) Lyset kommer fra en heliumlampe, dvs en sylinder fylt med heliumgass
hvor heliumatomer sender ut lys. Forklar ved hjelp av Bohrs atommodel
hvorfor lyset fra heliumgassen bestar av enkelte emisjonslinjer, og ikke er et
kontinuerlig spektrum.

d) Bildet under viser emisjonsspektret fra helium. Estimer energien til en
foton fra den rgde og én av de bla emisjonslinjene (A behgver ikke a veere
mer ngyaktig enn £10 nm).

Oppgave 5 Kjernefysikk

21

$iPo er radioaktivt og omdannes til 2}3Pb. 23Pb er ogsi radioaktivt, og

omdannes til 2{3Bi.

a) Hvor mange protoner, elektroner, og ngytroner har et elektrisk ngytralt

24Bi-atom?

b) Er %%Po en a-, 8-, eller y-straler? Hva med 213Pb? Begrunn svaret!

c) Figuren under viser hvordan massene til 2{§Po og 2}3Pb avtar over tid.

Bestem halveringstiden for begge isotopene grafisk!
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d) a-partikler er elektrisk positiv ladet, mens [-partikler er negativ ladet.
Begge partiklene sendes gjennom en platekondensator med et elektrisk felt
E som vist i figuren under. Beskriv bevegelsen av partiklene gjennom det
elektriske feltet! Kan vi si noe om den relative elektriske ladningen eller
massen av a- og S-partikler? Begrunn svaret!
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Formler til FYS1001

Mekanikk
Gjennomsnittsfart
Posisjon ved konstant fart
Gjennomsnittsakselerasjon
Bevegelseslikninger

ved konstant akselerasjon

Akselerasjon 1 sirkelbevegelse
Tyngdekraft

Newtons 2. lov

Newtons 3. lov

Friksjon

Hooke’s lov

Arbeid

Kinetisk energi

Potensiell energi i tyngdefeltet
Elastisk potensiell energi
Kraftmoment

Impuls

Bevegegelsesmengde

Effekt

Newtons gravitasjonslov
Potensiell gravitasjonsenergi
Fluidmekanikk
Massetetthet

Trykk

Hydrostatisk trykk

_ As

V=—
At

s =59+ vt

. Av

a=—
At

v =19+ at

L o
s=vot—|—§at

_wtv,
2
v? — v = 2as
02
a=—
r
G =mg
S F =mad
F’a—b:*ﬁb—a
R:,ukN
F=FkAx
W = Fscos«
1
Ek:§mv2
E, = mgh
1 2
Epe ik(A"I}')
M, = Fa
I =FAt
p=muv
I=Ap
p=
t
o 7ﬂhgng
r
mims
E,=- "
_m
F=v
_F
P=7
p=po + pgh

Oppdrift

Volumstrgm

Massestrgm

Kontinuitetslikningen

Bernoulli-likningen

Hagen-Poiseuille-likningen
Reynolds tall
Termofysikk

Tilstandslikningen

Termofysikkens 1. lov
Adiabatlikningen
Varmekapasitet

Latent varme
Lengdeutvidelse
Volumutvidelse
Termodynamisk arbeid
Virkningsgrad
Carnotvirkningsgrad
Effektfaktor (varmepumpe)
Entropiendring
Termofysikkens 2. lov
Varmetransport
Varmestrgm
Varmeledningslikningen

U-verdi

Utstralingstetthet

Innstralingstetthet
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Stefan-Boltzmanns lov
Wiens forskyvningslov
Elektromagnetisme
Spenning og arbeid
Strgm

Resistans

Ohms lov

Resistans, seriekopling

Resistans, parallellkopling
Elektrisk energi

Elektrisk effekt

Coloumbs lov

Elektrisk feltstyrke
Potensiell energi, homogent felt
Elektrisk arbeid
Kondensatorfelt
Kapasitans

Kapasitans, platekondensator
Magnetisk feltstyrke
Kraft pa leder, B-felt
Biot-Savarts lov
Magnetisk fluks

Faradays induksjonslov
Indusert ems, rett leder
Transformator

Bglger, lyd, lys
Bglgeformelen

Refleksjon
Brytningsindeks

Lydintensitet

Interferensformelen
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Fysikkonstanter

Atommasseenhet u=1,66 x 107" kg
Avogadrokonstanten N4 = 6,02 x 1023 mol ™+
Biot-Savart-konstanten Em =2,00 x 107" NA—2
Bohrkonstanten B=218x10"18]
Boltzmannkonstanten E=138x10"2JK!
Coloumbkonstanten k. = 8,99 x 10° Nm? C~2
Elementaerladningen e=1,60x10"1C
Elektronmasse me = 9,11 x 1073 kg
Cravitasjonskonstanten v =6,67x 1071 Nm2kg >
Lysfarten i vakuum co =3,00 x 108 ms~?
Molar gasskonstant R=2831JK 'mol™*
Normalt lufttrykk po = 101 kPa
Planckkonstanten h=6,63x1073*Js
Solarkonstanten S =1237kWm~2
Stefan-Boltzmann-konstanten 0=567Tx10¥Wm2K*
Tyngdeakselerasjonen g=9.8lms2

Wiens forskyvningslov-konstanten a = 2,90 x 1072 Km
Spesifikk varmekapasitet luft ¢y =1,00kJ K 1kg™*
Spesifikk varmekapasitet vann ¢y =4,18kJ K 1kg™*

Spesifikk varmekapasitet is/sng Cy = 2,00kJ Kt kg71

Smeltevarme vann 334kJ kg_1
Fordampningsvarme vann 2260kJ kg ~*
Massetetthet vann p=99Tkgm™3
Massetetthet luft p=129kgm™3
Absolutt nullpunkt 0K, —273°C



