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Oppgave 1 Partiellderivert og materialderivert

I denne oppgaven betyr d/dt materialderivert, mens 0/9t som vanlig betyr
partiellderivert.

a) Forklar hva som er forskjellen mellom do/dt og 0p/0t. Og mellom dv /dt
og v /0t.

b) Hvilken av do/dt og 0p/0t er null overalt hvis du flytter mobiltelefonen
din dzx i z-retning?

c) I et sykkeldekk er det 2 bar trykk, mens lufttrykket utenfor dekket (ved
havniva) er ca. 1 bar). Hvis du slipper luft ut av dekket, vurder fortegnet
pa fplgende stgrrelser, evt. om de er null: 9o/t inne i dekket, dp/dt utenfor
dekket, do/dt ved utgangen av ventilen.

(1 bar = 100 kPa = 100 kN/m?, og 1 bar ~ 1 atm).

Oppgave 2 Venturieffekt

Venturieffekten kan brukes til 4 male hastigheten til en ikke-viskgs og
inkompressibel veeske, se figur. Vi antar at det er vann bade i det
pverste rgret og i det lille rgret nederst. Vi regner vann som tilnsermet
inkompressibelt med tetthet g, og vi neglisjerer viskositeten.

Figur 1: Venturi-effekten. En vaeske flyter fra venstre mot hgyre, fra et stort
tverrsnittsareal (A;) til et lite (Ag), og til et stort igjen (A;). Det nedre
rgret inneholder en (bla) veeske som stort sett er i ro, og ved a lese av
nivaforskjellen mellom hgyre og venstre side kan man finne farten til den
forste veesken gverst. (Figur fra Lasse Clausen.)

a) Hvorfor er det rimelig & anta at vannstrgmmen er uniform over
tverrsnittet A17 Gjor denne antagelsen, og la hastigheten veere v; der. Finn
hvor mye vann (masse) som strgmmer gjennom A; per tidsenhet.
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b) Hvis hastigheten til vannet ved A; er vy, hva blir trykkforskjellen mellom
venstre og hagyre side av det lille rgret, der rgret er festet til det store rgret?
Du kan trygt se bort fra hgydeforskjeller her.

c) Hvor stor blir nivaforskjellen mellom hgyre og venstre side?

d) Finn tallsvar for hastigheten v; dersom nivaforskjellen er 1,0 m. Anta
at Aj/As =2,0. (Svar: 2,6 m/s.)

Oppgave 3 Sprgyte

(Fra Anja Rgyne) Du har en sprgyte som vist pa bildet, som er fylt med
V' =10 ml vann. Den indre radiusen i hoveddelen av sprgyten er r; = 7,95
mm, og den indre radiusen pa utlgpet er ro = 0,60 mm. Med hvor stor kraft
ma du trykke pa stempelet for at du skal klare & tgmme sprgyten for vann
i lgpet av t = 10 sekunder? Du kan se bort fra friksjonen til stempelet og
vannets viskositet. Lufttrykket er pg = 101 kPa. (Svar: 0,078 N.)



