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Oppgave 1

a) Beskriv matematisk det elektriske feltet fra en punktladning, og definer alle symboler som
benyttes.

-a a a+r

En tynn rett stav med lengde 2a og jevnt fordelt ladning Q er plassert pa x-aksen som vist over.

b) Finn uttrykk for E-feltet i punktetx =a +r.

c) Plasser en ladning q i punktet x = a + r, og beregn kraften pa ladningen i det tilfellet at
gq=Q=1C,oga=r=10cm.
Finn et analytisk uttrykk for kraften nar r >>a. Kommenter svaret.

d) En plate med konstant tykkelse 2a, og stort areal har uniform ladningstetthet per volum, p.
Finn uttrykk for E-feltet utenfor og inne i platen.

Oppgave 2

Beskriv/forklar med ord og figur (0.5 — 1 side per deloppgave);
a) Hall effekten.

b) Virkematen til en transformator



Oppgave 3

En kvadratisk ledningsslgyfe med sidekant a = 1.0 cm er plassert i avstanden a fra en uendelig lang
og rett ledning, se figuren over. Den rette ledningen farer en konstant stram 1o = 1.0 A.

a) Beregn den magnetiske fluksen gjennom slgyfen, og vis at svaret blir ®g = (po/27) lpa In2.

Stremkilden slas av ved tiden t = 0, og | avtar eksponensielt til null med tidskonstant t = 1.0 ps.
Dvs. for t > 0 er I(t) = 1o exp(-t/7).

b) Beregn strammen I’ indusert i den kvadratiske slgyfen som funksjon av tid. Slgyfen har
resistans R = 1.0 Q.

c) Finn sterrelsen pa kraften som virker pa slayfen rett etter t =0. Forklar ogsa kraftens retning.

Oppgave 4

Figuren viser en krets bestaende av et batteri med elektromotorisk spenning £ = 36 V, to motstander
med resistans Ry = 50 Q og R = 150 Q, en spole med induktans L = 4.0 H, samt en bryter som bratt
slutter kretsen ved tiden t = 0.

a) Hvaer strammen i kretsen rett etter t = 0? Grunngi svaret.
Hva er da spenningen V,, mellom punktene a og b, og spenningen V,c mellom b og ¢ ?

b) Etter lang tid stabiliseres strammen i(t) til verdien I.
Hvor stor er I, samt de stabiliserte verdiene for Va, 0g Vpc?

¢) Finn uttrykk for hele stramforlgpet, i(t), samt Vg (t) 0g Vic(t).
Skisser tidsforlgpene grafisk.



