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Ladning

<+— Elektron negativt ladet

%4 | Proton positivt ladet
< Naytron ngytralt

Nar et elektron mangler er det en overvekt  Nar et atom har et ekstra elektron er det
av positive ladde protoner og atomet er en overvekt av negativt ladde partikler og
positivt ladet atomet er negativt ladet

Maleenheten for ladning er Coulomb (C) og tilsvarer 6,25 - 1018 elektroner



Spenning

Spenningspotensiale
< >

Positiv terminal Negativ terminal

Spenning er forskjell i potensiale som kan generere en strgm av
ladninger gjennom en krets. Man bruker ofte uttrykket elektromagnetisk
kraft (EMF) om kraften som far elektronene til a bevege seg.

Maleenheten for spenning er Volt (V) og 1V = 1 Joule/Coulomb = 1J/C
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Strom

- elektriske ledere — halvledere — isolatorer

Elektrisk strgm (current) er en rettet strem av ladningsbeaerere gjennom en ledning

- Termisk energi (varme) frigjar elektroner i en elektrisk leder
- Elektronbevegelsen er tilfeldig — inntil vi utsetter lederen for et elektrisk felt

Maleenheten for strom er Ampere og 1 Ampere = 1 Coulomb/sekund = 6,28
elektroner per sekund.
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Kretsteknikk — en gammel historie

A=len .
a7 -
{f.'_‘ )
&

Die ' &——" &
galvanische Kette,

mathematisch bearbeitet

Dr. G.°S. Ohm

Mit einem Figurenblatte.

Berlin, 1827.

Bei T. HO. Riemanmn

Fysiker George Simon Ohm ( 1787-1854 )

Det meste av grunnlaget for den elektrisk
kretsteknikk ble beskrevet av den tyske fysiker
George Simon Ohm i 1827 -

“Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet"
- En matematisk beskrivelse av den elektriske krets
( Kette = lenke, kjede )



Ohms lov

George Simon Ohm ( 1787-1854 )

Ohms lov er en observasjon som viser at motstanden R har en konstant
verdi for metaller - hvis temperaturen er konstant.

R=g U=R-1 ]=g
1 R

U = Den elektriske spenningen i Volt
R = Den elektriske motstanden i Ohm

I = Den elektriske strommen i Ampere

R1 R2 R3
AA—AA—AAN R, =R +R, + R,

R1 R2 R3 = + +




Spenningsdeler

Spenningsdeler
Spenningen fra en spenningsdeler bestemmes av starrelsesforholdet
mellom motstandene R, og R,

Vearr R I Vi 1= R; + Ry VBat
| Batt. R
2 R
I Vi Vo = > VBatt
Ry + Ry




Kirchhoffs lover

(Gustav Robert Kirchhoff — 1824 -1887)

Kirchhoff’s ”lov” om strommer
Summen av strammene rundt et
kKnutepunkt er null. Strgm inn = stregm ut.

N [ . " . _
I —o I14io+Hig+,=0

2 1=

j=1

Kirchhoff’s ”lov” om spenninger
Summen av av alle spenninger i en lukket
slgyfe — summert i en retning er null.

N Va. V. +V,+V.=0
ZVj:O Batt 1 2 3

j=1

Vigar= Vi+Vot+V;

Vearr I —_




Superposisjonsprinsippet

Benyttes nar du skal du beregne spenningen over en

1 k ohm
enkel komponent, inne i et komplekst nettverk. Metoden AN
gar ut pa a regne ut spenningen i kretsen for en kilde om R,
gangen, og summere opp alle bidragene til slutt. R; <1k ohm R,
Metode: —1_ —4_ g 1 k ohm
Beregne en spenningskilde eller en stramklide av gangen. _1_ 15 volt T 3volt
Alle andre spenningskiler i kretsen kortsluttes og alle L T
andre strgmkilder brytes.
Summer opp bidragene fra hver enkelt kilde.
1k
R R,
Hvor stor er spenningen over R,? RS Ik R, J ,l% R, R Vel s
. . § k= ”‘§ §11k = [ volt

1. Kortslutt farst batteriet pa 15 T3 volt _L_ 3ot

volt - T T

beregn bidraget fra 3 volt

batteri. Ik
2. Kortslutt batteriet pa 3 volt — VW &

beregn bidraget fra 15 volt RSk R, Ik R; xR, Verisy

batteri L 2 Ik K2 2 0k = S5volt

. T 15 volr T 15volt
3. Summer bidragene - - T
Vg = 1v+5v=6volt 9



Thévenin's teorem

Helmholtz 1853 — Léon Charles Thévenin 1883

Ethvert lineaert, topolet nettverk virker utad som om det bestod av en

spenningsgenerator med en elektromotorisk spenning lik tomgangsspenningen over
nettverkets klemmer, - og med en indremotstand lik den vi ser inn i nettverket (fra
klemmene) nar alle indre spenningskilder i nettverket er kortsluttet og alle indre

stromkilder er brutt.

|| motstand

Kompleks [ o ™ i ;’?" & L
elektrisk @ RS = T, o @ RS
krets 1
_o. ........... o. ........... '
R] R2 R R2 AN 7 ——
O - Ry @ <
T .. R<
= V3 R; R; Vi
O O o. ........... '
R :
Vo = 3 -V _ _(R1+R2) R3
L. R+R. +R ° Ry =(R +R,)| R, =
1 TRy Ty R, + R, + R,
Edward Lawry Norton - «Nortons teorem» - 1926 er en utvidelse av Thévenins teorem — stramkilde 10



