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Hensikten med denne veiledningen er & sorge for at vi i sa stor grad som mulig folger de samme
kriteriene under rettingen.

Generell poenggivning

Slurvefeil:

En helt riktig besvarelse far anngitt poeng for oppgaven, en blank eller verdiles besvarelse far 0
poeng. For mindre slurvefeil kan det trekkes opp til 25 prosent forutsatt at forstdelsen er pa plass.
For rene forstaelsesfeil kan det trekkes mer, men dette ma vurderes i forhold til hvor mye feilen
utgjor av hele oppgaven. Manglende eller feil benevning kan trekkes opp til 50 prosent.

Manglende begrunnelse:

Hyvis besvarelsen er sa knapp at dere ikke kan folge kandidatens tankegang, skal det trekkes. Hvis det
er overveiende sannsynlig at kandidaten har resonnert riktig, er det nok & trekke 25 prosent. Hvis det
bare stér et svar uten begrunnelse i det hele tatt, kan det trekkes opp til 75 prosent. Gode resonemang,
forklaringer eller skisser som viser at kandidaten har forstaelse og evne til 4 analysere problemet kan
veere poenggivende selv om kandidaten har benytte feil metode og/eller kommet frem til uriktig
svar.

Folgefeil:
Feil i et punkt kan forplante seg til neste punkt og det skal ikke trekkes pd nytt for dette.

Kommentarer til enkeltpunkter

Oppgave 1 a,b,c og d

I oppgave 1 er det fire multiple choice oppgaver, her gis det kun poeng for riktig svar.

Oppgave 2a

I oppgave 2a gis det 0,25 poeng for riktig krets, 0,25 poeng for riktig skisse av frekvens respons, 0,25
poeng for riktig riktig markering av knekkfrekvens og 0,25 poeng for riktig demping i kenkkpunktet.

Oppgave 2d

I oppgavesettet er det byttet om pé frekvensene for heypass filteret (oppgave 2b) og lavpass filte-
ret(oppgave 2c). Dette gjor det umulig a lage et fungerende bandstopp filter og det er naturlig & da
tenke at det skal veere et bandpassfilter man skal lage. Derfor gis det 0.5 poeng for riktig implemen-
tasjon av bade bandpass og 1 poeng for riktig implementasjon bandstopp -filter.



Oppgave 4

I denne oppgaven kan man fa totalt 2 poeng. Det gis 1 poeng nar alle komponentene er pa plass og
ytterligere et poeng hvis det er riktig signal pd utgangene av komponentene.
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Oppgave 1
Grunnleggende kretsteori (totalt 6 poeng)

1a.
(0,5 poeng)

Spenningsfallet er storst over R2

1b.
(0,5 poeng)

Stremmen er lik gjennom begge motstander

1lc.
(0,5 poeng)

Spenningsfallet er likt over begge motstander

1d.
(0,5 poeng)

Strommen er storst gjennom R1

le.
(1 poeng)

Rr1 = R1 + Ry = 3kQ) + 3kQ) = 6kQ)

Rs» = R3 + R4 + R5 = 50002 4 3kQ) + 2, 5kQ) = 6kQ)

_ _ Rs1'Rsp . 6kQ-6KQ)
Rr = Rs1||Rs2 = Rsi+Rs; — 6kQ+6KkQ — 3kC)

1f.
(1 poeng)
Ir1 = Is1 = V/RS1 =12V /6kQ) = 2mA

Ixs = Isy = V/RS2 = 12V /6kQ = 2mA

It = 1S1+igp = 2mA 4+ 2mA = 4mA



1g.
(1 poeng)

— R _ 3k

1h.
(1 poeng)

Reaktans er motstand mot svingninger i strom og er 4 betarakte som en frekvensavhengig motstand.
Impedansen er den totale motstand for stremmen i en krets med motstand og reaktans. I en serie RC
- krets er den totale impedansen veere vektorsummen av R og jXc

Oppgave 2
Filtre (totalt 5 poeng)

2a.
(1 poeng)

|||—

——

2b.
(1 poeng)
1.ordens aktivt hoypassfilter

C1

—A—

Grensefrekvensen er gitt som:




f¢ = 1kHz og velger motstanden R1 = 1k()

Loser sa for C;

1 1
G = = = 159nF
' 7 27R,f, ~ 271kQ1000Hz "
2c
(1 poeng)
1.ordens aktivt lavpassfilter
f¢ = 1kHz og velger motstanden R1 = 1k()
Laser sa for C;
1 1
G = = = 133nF
L7 2nR.f, ~ 271kQ1000Hz
2d.
(1 poeng)
Low-pass filter |
(sets foq) V4
Vino——9 fe1 < feo i?:;m:g? ——O Vo =Vq + Vs
High-pass filter Va
(sets fcp) 7

(a) The circuit block diagram
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2e.
(1 poeng)

Finner geometrisk senterfrekvens:

fOZ\/.f‘Cl—.fCZ: \/m:l,lkHZ

Finner bandbredden:
BW = fo — fa = 1,2kHz — 1kHz = 200Hz

Finner kvalitetsfaktoren:

_ fo 100
Q=W =200 >°

Oppgave 3

Transistorforsterker (totalt 8 poeng)

3a.

(1 poeng)

Vi velger arbeidspunkt til & vaere 6 Volt, stremmen pa kollektor skal veere ImA hvilket gir:

Ve 6V
RC_I—C_lmA_6kQ
3b.
(1 poeng)
Strommen pd basen er:
IC 1mA
Ip=—=—— =10uA
BT T 100 0

Vi finner forst spenningsfallet Vrp. Vi gjor tilneermingen Ic ~ I
VR = Vee = VEp — VR = 12V = 0,7V — 1kQ) - 1mA = 10,3V

Beregner sd Rp
VrB
= =1 O
B= 04A ,03M




3c.

(1 poeng)
= * o
>
L 0
ZRB RC <RL
<
% RE
[ .
3d.
(1 poeng)
Transkonduktansen . LmA
c m
_——=a — 4
8= Yy = 25my ~ OO
Den dynamiske inngagnsmotstanden
_ B _ 100 _
Tn = o = 20mS — 2,5k0)
3e.
(1 poeng)
Spenningsforsterkning uten last motstand.
Re  6kQ
I TR o R

3f.

Spenningsforsterkning med last motstand.

Re | Ry 6k || 6k
A ~ — = = —
v R 1kQ 3

3g.
(1 poeng)

Kondensatoren pa inngangen serger for at en eventuell DC komponent i inngangssignalet blir fjernet.

3 h.
(1 poeng)

Fjernes kondensatoren ma vi regne med lasten ogsa for DC beregningne dette medferer at arbeids-
puktet flyttes opp langs lastlinjen. Dette kan igjen medfere at signalet kan klippe.



Oppgave 4
Stremforskyning og digitalteknikk (totalt 3 poeng)

4 a.
(1 poeng)
dc power supply
ac inputo—= Rectifier —O— Filter |—0—* Voitage ———odc output
regulator
N VYNV VN

Circuit input voltage  Rectifier output voltage  Filter output voltage dc output voltage
4 b.
(1 poeng)

Summen er 1101 som tilsvarer desimaltallet 13.

4 c.
(1 poeng)
Sannhetstabeller for NAND og NOR.

A | B| NAND | XOR
010 1 0
01 1 1
110 1 1
1|1 0 0




