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Regneoppgave ved:
Nasjonalt forskerkurs i «Ikke-ioniserende stråling og dens biologiske effekter» våren 2006

Elektromagnetisk «stråling» i bolighus nær en basestasjon 
for mobiltelefoner

Mange misliker å få en radiosender som nærmeste nabo, og de lurer på om «strålingen» fra 
antennen(e) kan medføre helseskade.

I denne oppgaven tar vi utgangspunkt i et konkret tilfelle, nemlig et hus nær en basestasjon noen 
hundre meter syd for Skedsmokorset i Skedsmo kommune på Romerike. Basestasjonen sender 
ved flere forskjellige frekvenser og i flere forskjellige retninger, men vi begrenser oss til å be-
trakte den antennen som gir mest «stråling» i et bestemt nærliggende bolighus. Denne antennen  
brukes for GSM telefoni ved ca 930 MHz. 

Oppgaven går ut på å bestemme følgende forhold:

�. Bestem bølgelengden for radiobølgene som sendes ut.

2. Er huset i nærfelt- eller fjernfelt-området for antennen?

3. Bestem maksimal strålingsintensitet (fra den angitte antennen) som kan tenkes å treffe 
beboerne når de oppholder seg i huset.

4. Bestem de tilsvarende maksimale elektriske og magnetiske feltene.

5. Vurder verdiene du finner med maksimalverdiene som foreslås av International Com-
mission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP) i 1998.

Neste side er det gitt en liste over detaljopplysninger som følger med denne oppgaven, og på de 
resterende ark er det gitt videre detaljer i form av kart, foto, antennediagrammer m.m.

Merk: Noen av deloppgavene kan neppe løses uten at det gjøres visse antakelser/forenklinger 
underveis. Gjør rede for disse. Vis i detalj hvordan du kommer fram til de ulike svarene. Der-
som/når du står fast, er det fint om du rådfører deg med medstudenter / ansatte på ditt arbeidssted 
først. Dersom dette ikke er tilstrekkelig, er dere velkomne til å be om råd fra kursledelsen.

Takk! Hjertelig takk rettes til Gert Anger, Statens Strålskyddsinstitut, Sverige, Per Lundberg 
Korsnes, Telenor og Bente Forberg, Planavdelingen, Skedsmo kommune for hjelp med å frem-
skaffe nødvendig materiale for denne oppgaven. Høyde på antenneelement ble bestemt vha en 
teodolitt.

Alle administrative spørsmål knyttet til denne oppgaven, f.eks. leveringsfrist, hvor den skal leve-
res osv., rettes til kursansvarlig Anders Johnsson. Oppgaven må være besvart for at dere skal få 
gå opp til eksamen i juni. Har du faglige spørsmål underveis kan du sende e-mail til a.i.vistnes@
fys.uio.no, eller du kan forsøke telefon 22 85 56 46.

Blindern, 14. mars 2006

Arnt Inge Vistnes
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Detaljopplysninger

1. På neste ark er det vist et fotografi av basestasjonen med antennemast og antenner, samt 
av det nærliggende bolighuset. Den aktuelle antennen er markert spesielt.

2. På ark fire følger et kartutsnitt fra Skedsmo kommune over det aktuelle området, måle-
stokk �:�000 og ekvidistanse � m (hver femte meter er markert med noe tykkere strek). 
På kartet har vi tegnet inn antennemasten og retningen (i horisontalplanet) som antennen 
er rettet inn mot.

3. Midtpunktet av antennen vi betrakter er 21.8 m over bakken der antennemasten er plas-
sert.

4. Utstrålt effekt fra antennen er 43 dBm minus kabeltap på ca 4 dB.

5. Antennens forsterkningsfaktor («gain») er 18.1 dBi (for maksimalpunktet på hovedlo-
ben).

6. Antennen er av type AP906516-T6 fra Celwave. Et generelt datablad («reklame» for 
denne og liknende antenner) ligger ved som ark 5. Opplysningene på det arket behøver 
en ikke bruke for å løse oppgaven.

7. Antennediagram i horisontalplanet for den aktuelle antennen er gitt på ark 6.

8. Antennediagram i vertikalplanet for den aktuelle antennen er gitt på ark 7.

9. Telenor opplyser at den aktuelle antennen er «piltet» 4o oppover. Med dette menes at 
antennen heller 4o «bakover» slik at hovedloben i den vertikale antenneprofilen i vir-
keligheten bare ligger 2o under horisontalplanet, i stedet for 6o som antennen i seg selv 
har (ut fra diagrammet).

10. På de siste arkene er det gjengitt en aktuell side (s 511) fra ICNIRP Guidelines fra 
1998: «Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and electro-
magnetic fields (up to 300 GHz)», Health Physics 74 (1998) 494-522. (ICNIRP står for 
International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection.)

Lykke til!
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Antennemast
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Retningsdiagram for antenne AP906516-T6
Horisontalplanet

Sett ovenfra



�

0

30

60

90

120

150

180

210

240
270

300

330

-10-20-30-40
-50

0
(dB)

Retningsdiagram for antenne AP906516-T6
Vertikalplanet

270 grader tilsvarer zenit



8


