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Oppgave 1

a)
Den oppgitte losningen er E(x,t) = Eje™'? -7 = E e 0¥/ . o

Innsatt i den oppgitte belgeligningen far vi
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b) Intensiteten er proporsjonal med kvadratet av den elektriske feltamplituden.
I(x) < E(x)* o Eje™?
Med dempning pd 0.1% fér vi:
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Bolgens frekvens i dybdenx =50 mer: f = @ _ (
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Oppgave 2

a) Newtons 2.lov pa klossen gir

—kx = mX

)'c'+£x=0
m



med a):\/Z farvi  ¥+wo’x=0
" Xrox=9

Svingeperiodener: T = 2z =2z
@

S

Fra x(t=0)=0 far vi:

Asing=0=¢p=0

v

£(0)=1(0)=v, = A=2
o)

b) Newtons 2. lov p&d massen m gir:
—kx + f, = mx

—kx — bx = mx

)'c'+£5c+£x=0

m m
Som er pa den enskede formen med o = b og f = E
m m
c)
Den mekaniske energien til svingesystemet er
1 I .
E = Epolensiell + Ekinetisk = Ekxz + mez
Derivasjon gir:
E 1 1
i—tzak-Zx-fc—i-Em-Z-x-jé:)'c(kx+m)'c'):)'c(—b)k)=—b5c2 =-bv’

d) Nar klossen er forskjovet en avstand x fra like vektsstilling er kreftene pé klossen F)
fra fjeer 1 og F> fra fjeer 2.
Newtons 2.1ov pé m:

F +F,=mx

—k,x —k,x =mx

Ktk
m

X+ x=0

Vinkelfrekvensen er dermed



W= ki +hy og svingeperioden er r=22_ L | _m
g &°p o 2x\k+k,

Oppgave 3

a)

E(x,t)=E, cos{27z(% + ﬁ)}j
B(x,t) = ﬂcos[27z(i + ﬁ)}k
TOAf A

b) Platen fér en akselerasjon, a, pga strélingstrykket, p.q¢. La arealet av den ene sideflaten
vaere A. Newtons 2. lov pa platen gir:
F =ma
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Her har vi benyttet at strilingstrykket pa en fullstendig absorberende flate er //c og

Intensiteten til belgen er %gocEO2 :

Oppgave 4
a) Snells lov pa overgang mellom medium 1 og medium 2:
n, sin®, = n, sino,

) n .
siné, =—sin6,
n,

Snells lov pa overgang mellom medium 2 og medium 3:
n, sin@, =n,sind,

n . :
n,—Lsin6, = n,siné,
n

) n, .
sin€, =—sing,
ny

Totalrefleksjon i grenseflaten mellom medium 2 og medium 3 inntreffer nér



som gir 0; > 48.6°.
b) Refleksjon i A gir faseforandring pa 180° fordi n, > n;. Derimot fér vi ingen
faseforandring ved refleksjon i B fordi 73 < n,. Hvis avstanden mellom A og B er ¢ er

betingelsen for destruktiv interferens:

2t = mA, der A, er belgelengden 1 medium 2.

Sammenhengen mellom belgelengden i vakuum 4y og belgelengden 4 i et medium med
brytningsindeksen n er 4 = Ay¢/n. Da er

12 :ﬂ/ll
n,

Den minste ¢ som gir destruktiv interferens er for m=1:

=222 )~ 240 nm
2 o,



