Fys2150 Eksperimentell fysikk

Dag Kristian Dysthe - januar 2017


Dag Kristian Dysthe - januar 2017


20

15 F 4
o | u
E 1 M«»f'\ / 7
.
.% } }
o
L sl i
()]
n
-
1]
f \ by Y f IﬂI I " "1 h f‘ ll r III‘.II| . Il £ 1
’ f.,--\_,—» -'Iﬂl“"".‘1 1" fl Jl l;l .-"’il:l'l'll‘fl]‘ ]‘llvv"‘"".,ll AI"'l 'IL'H'I‘“H ) Fm'r IIJIHWI I|| i ||n','ﬁ'-.'“J H"I'I tomrn 9 T
- L2 ! q
[ I

(NN

Hva kan jeg bruke disse
dataene til?

Akselerasjen.
Magnetisk felt —- ...

— 2 (—-_-

OfieRtering s
Nzerhet
AVS

e s

<_Gyroskog

. ors



Hva gjgr folk med treningsdataene
sine?

Superior Integrated GPS Guidance
multisport support with Smart Coaching in a slim design

RC3 GPS

.»HEAHT RATE MONITORS AND GPS SPORT WATCHES

Show products with

() Web service (11)

O GPS, speed & distance (7) » Fitness & Cross-Training
[_) Integrated GPS (1)

(") Running cadence (4)

89.90 EUR

Activity Tracking with Smart Guidance

For anyone who wants to track their activity 24/7 and get guidance
to reach activity goals.

© More
© Campaign Site
© Compare

[_J Cycling speed & cadence (6)
[_J Cycling power (2)

[_) Swimming (9)

() Altitude (4)

[_J User configurable displays (3)

() Training program (5)

() 24/7 activity (1)

[_J Mobile app compatibility (4)

https://www.strava.com/segments/726304
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self knowledge through numbers

ABOUT VIDEOS FORUMS

About the Quantified Self

The Quantified Self is an international collaboration of users and makers of self-tracking tools.

Quantified Self Labs is a California-based company founded by Gary Wolf and Kevin Kelly that serves the
Quantified Self user community worldwide by producing international meetings, co
community forums, web content and services, and a guide to self-tracking tools. O tec h no l ogy
meaning out of their personal data. -

Are you interested in self-tracking? Do you have questions to ask or knowledge to s
questions and contributions. We are here to help.

Here's how to get involved:



Eksperimentell fysikk

Noen lager sensorer

Noen lager dataprogrammer

Noen gj@r data- og signalanalyse

Noen beskriver fysiske og biologiske systemer

Fysikere gj@r alt dette for a forsta fysiske og
biologiske systemer gjennom matematiske
modeller bygd pa kausale, fysiske lover og
som kan kvantitativt sammenlignes med
eksperimentelle data
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Temperature Anomaly (°C)
(1961-1990 CE)
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Reconstructed Temperature

0.6
2004 *

Hockeykglle- 5™ Vediova

8 0.2 Warm Period

=2 \
kontroversen ¢ -

£ 0.2 A %'1: A "y fu ;

2 | \ ‘4.,_,‘“/“].“

3 -04 \ | | :f ;’\’J

o LA e

qét’-o.s TR

: [

= .08 ,

-1 Little Ice Age
Years (BP) 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
10000 8000 6000 4000 2000 0
PO Y A B I SR I [ i S
| Thus, using only information from temperature data
0.4+ alone it seems difficult to reveal if any systematic
0_'. change has taken place during the last 60 years (say),
4 as a result of increased levels of greenhouse gases.

-0.4- Dagsvik, JK, Fortuna, M, Moen, SH (2015), nektet
“_' | publikasjon av SSB
1.2~ - Dvs.: data er ikke alltid nok, man ma ha fysiske

' ‘;060(') ' 'BOIOO' ' '60'00' . '40'00' ' '20'00' o .
mekanismer og modeller.
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Drem (drevet av computer science og
gkonomi) om at alle data som produseres
* lagres offentlig tilgjengelig

* blir spkbare

* kan forstas av Al / leeringssystemer

Fra 2017 krever EU at alle
forskningsprosjekter skal gjgre
forskningsdata offentlig tilgjengelig

courses posocs A0S0 lhnography o Dmg[am IﬂSlIlUlB

wastngn Stegring 3[][]BIII]IX nelots computer

nivesi programs new worl  funded

Bare noen fa vitenskapelige felter
produserer i dag data som er strukturerte,
har tilstrekkelige metadata, er spkbare og
offentlige tilgjengelige.

Vi andre vet ikke riktig hva det vil si
Innsikt i eksperimentelle prosesser er
ngdvendige for a lage meningsfulle
modeller basert pa data

=> DERE vil veere med pa a forme data
science-revolusjonen



Fys2150 - Mal

o

* Alzere a male og a drive eksperimentelt
arbeid.

» A bidra til innleeringen av utvalgte emner i
fysikken.



Maling og eksperimentelt arbeid

Maling av grunnleggende fysiske st@rrelser som
tid, lengde, masse, kraft, temperatur, strem og

spenning.

Kilder til feil i malinger og hvordan kvantifisere

disse.

Statistisk behandling av maledata med stogy,
tilpassing av modeller til data

Leere a bruke noen maleinstrumenter som er mye
brukt i fysikk

Grunnleggende holdninger og ferdigheter i
laboratoriet, bruk av labjournal og presentasjon
av resultater i rapporter.

Eksperimentelle strategier



Laere fysikk

* Aillustrere teori som gjennomgas i
forelesninger og gvinger.

* A lzere om spesifikke fysiske lover/fenomener
som ikke dekkes i de teoretiske kursene

* A bygge intuisjon.



Deres obligatoriske arbeid:

Fys2150 - oppbygging

15 labgvinger
15 prelab-prover

Selvstudie av

— @vingstekst

— Laerebok: Squires
Fgre labjournal
Skrive 6 rapporter

1 presentasjon

Modul 1: 5 gvinger som

bygger pa hverandre
Presentasjon av rapport
Modul 2: 5 gvinger (rullerer)

Modul 3: 5 gvinger (rullerer)

2 og 2 jobber sammen

Journaler og rapporter er
personlige



Samarbeid og fordeling pa grupper

* Alle skal arbeide med en labpartner, dvs. i
grupper pa to.
* Det kan ikke vaere mer enn 28 personer pa

mandageteronsdag.

tirsdag eller onsdag.




tirsdag eller onsdag.


Prelab-prgve

Formal: Hjelpe innlaering av sentrale emner
for labgvingen utfgres

lot
Pr¢\3%nlv%§o(1%(?emne(} maks 20 poeng
Kan gjennomfgres vilkarlig mange ganger

Alle ma oppna 15 poeng far klokken 68 OO den
dagen labgvingen kan begynne

Vi gar gjennom besvarelsene og tar opp |
plenum det som viste seg vanskelig






canvas (pilotemne!)

09:00


Arbeid pa labben

Alle skal vaere aktive

Samarbeid

Bruk veilederne!

Ngyaktighet
Ryddighet

Ikke nel a bruke google, youTube, osv.


Ikke nøl å bruke google, youTube, osv.


Labjournal

Innbundet, sydde ark, stive permer
Dokumentasjon, sporbarhet, rettslig gyldig

lkke gjenta gvingstekst, men beskriv hvordan
eksperimentene faktisk ble gjort.

Lag mange og tydelige skisser
Lim inn grafer dere printer ut

Noter alt “avvik”, observasjoner, spgrsmal,
mellomregninger, kladd

Labveileder skal lese, kommentere og
godkjenne labjournalen fgr labdagens slutt
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* Eksperimenter generer data!

* Noen dager gjor dere eksperimentene om
igjen mange ganger med sma endringer.

* Lag systematisk filstruktur og navnevalg for
datafiler

* Noter tydelig i labjournalen hvilke endringer
som var gjort for hvert eksperiment og hvilken
datafil resultatene ligger i.



Elektronisk labjournal og open data

Frivillig proveprosjekt +vtodut2-og3
 Apne og/eller web-baserte Igsninger for
notater pa labben (ingen modig nok i 2017)

 Dokumentere analyse med Matlab live edit /
iPython notebook / knitr / Make

* Datalagringsplan
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(ingen modig nok i 2017)


Rapport

(Ca Hver 3. gving trekkes ut til
rapportlevering

Standard oppsett for rapport

Bygger pa labjournal og lagrede
data

Karaktergrunnlag i kurset: 1. rapport
teller ikke, de 5 neste teller

LaTeX anbefalt
Canvas
PDF-innlevering pa fronter
Canvas

Skriftlig tilbakemelding pa fronter
(oppsummering og i pdf-fil)

A B C D E 7 G
| lmax poeng Aburayya Bonten Elanchce Elfarri Emat
Innhold
Abstract 4
Introduksjon 10
Teori 5
Eksperimentelt 10
Resultater 10
Diskusjon 7
Konklusjon 7
Forstaelse 7 X,
X
%@/
Presentasjon NS
Folger riktig oppsett (abstract, \'\\\
intro, eksp, resultater, .\\Q
diskusjon, konklusjon) 3 X\
Alle oppgaver er besvart 10 Q/'Q
Alle symboler definert i teksten ZQQO
Alle ligninger, figurer og tabeller Q\J\\
beskrevet i teksten &b 3
Figur/tabelltekster O 2
Leselige figurer, oversiktlige (\QO
tabeller (2 7
Riktig antall gjeldende sifre Q 2
Benevninger 1
Helhetsinntrykk 10
totalt 100
(totalt innhold) 60
 (totalt presentasjon) 30






Ca.

Canvas

Canvas


Presentasjon

Uke 15 (10-11.04) 2?
* Onsdag05:64. skal hver gruppe presentere en
rapport

* Spgrsmal og tilbakemeldinger fra alle
studenter og veiledere

* Trener presentasjon
* Repeterer oppgavene

* Midtveisevaluering
E-journal?




Uke 15 (10–11.04) ??

E-journal?


Vortex, fronter og Piazza

Canvas
* Vortex
— Kursmateriell Viktige beskjeder
e FHemter Canvas

— Prelabinnlevering
— Rapportinnlevering
— Tilbakemelding pa rapporter

* Spgrsmal og svar pa Piazza

(skal v1 bruke lukket rom, dvs e.g. pi1azza
for utlysning av rapporter?)






Canvas

Canvas

Viktige beskjeder

(skal vi bruke lukket rom, dvs e.g. piazza
for utlysning av rapporter?)


Emneevaluering

* Krevende
— |kke forelesninger - krever selvstudium
— Mye arbeid med rapportene

* Leerer mye
* Leerer nye ting pa ny mate

* Veiledning pa lab og Piazza fungerer

Litt for stor sprik 1 tilbakemeldinger om rapporter
For lite tid mellom tilbakemeldinger og frist for
neste rapport. Ingen FYS1000-Iab 1 v2018!

Mer statistikk og usikkerhet - spredt ut 1 semesteret.


Litt for stor sprik i tilbakemeldinger om rapporter
For lite tid mellom tilbakemeldinger og frist for
   neste rapport.
Mer statistikk og usikkerhet - spredt ut i semesteret.        

Ingen FYS1000-lab i v2018!


