Faselikevekter, faseoverganger,
fasediagram og tilstandsligninger
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Fasediagram P-T,
finn smelte- og fordampingstemperatur
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"Loven” om tilsvarendede tilstander:
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Kalsitt og Aragonitt

e i
Substance (form) ArH (kJ) AfG k)| S (J/K) Cp (J/K) 'V (em®)
Al (s) 0 0 28.33 24.35 9.99
Al>SiO5 (kyanite) —2594.29 —2443.88 83.81 1217l 44.09
AlpSiOp (andalusite) —2590.27 —2442.66 93.22 122502 01.53
Al>SiO5 (sillimanite —928R7 76 _—2440.99 96.11 124.52 49.90

Ar (g)
C (graphite) 0 0 5.74 8.53 5.30
. )
géjl?gond) Ved hvilket trykk er aragonitt stabilt? 2
CoHsO0H (1) dG = VdP - SdT + udN 58.4
g%H(l 2)06 2 AG-AG, = (Vi-V,)AP
g -
o AG-AG,+AG,-AG, = 10% + 2.78*10°6 AP = 0
HyCOs (aq) | * AP =360 MPa
HCO3 (aq) —091.99 —5R0. 77 91.2
Ca?T (aq —549 8 s o

CaCOg3 (calcite) —1206.9
CaCOg3 (aragonite)

S. 104.6 72.59 51.6
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360 MPa =0.36 GPa = 3.6 kbar

Tetthet jordskorpe 2600kg/m3, =>z = - p/(rg) = 14km



Clausius-Clapeyrons relasjon

dG =VdP - SdT

=> Formen til en fasegrense i PT-

diagram er gittavV og S
G, = G, pa fasegrenselinjen

dG, = dGg for a forbli pa linjen

-S,dT+V,dP=-S,dT+V,dP

=> dP/dT = (Sx-Sy)/(Va-Vy) = As/Av
dP/dT = Ah/(T Av) = L/(T AV)

AS =92.9-88.7 J/K=4.2 J/K

AV =36.93-34.15cm3=2.8 cm?3
dP/dT = 1.5 MPa/K = 0.015 kb/K =

0.6 kb/ 40 K
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Tilstandsligninger

* Ideell gass: PV=NkT, P*=p*T*
* Virial-ligningen: P*/(p*T*) =1+ p + p?2+p3 +...

Pr1eossure relative to ideal gas pressure of ?20 Lennard-Jones atoms at T=1.3
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Tilstandsligninger
Ideell gass: PV=NKT,  P*=p*T*
Virial-ligningen: P*/(p*T*) =1+ p +p? +p3 +...
Clausius: P (V-Nb) = NkT
Nb: minste mulige volum
b ~ molekyldiameter3~ V_/(3N) ~ 263

*» o ¢ —
Y = B




Tilstandsligninger

Ideell gass: PV=NKT,  P*=p*T*
Virial-ligningen: P*/(p*T*) =1+ p + p? +p> +...
Clausius: P (V-Nb) = NkT
Nb: minste mulige volum
b ~ molekyldiameter3~ V_/(3N) ~ 203
van der Waals: (P+aN?/V?)(V-Nb) = NkT
aN2/V2:
— potensiell energi til ett molekyl U™N/V
— potensiell energi til alle molekyl U~N?/V
— Trykk P = dU/dV = - aN?/V?
a~3pyv.2~80°
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+ T =T/T,P=P/P_,V=V/V.
o vdW: (p’+3/V2)(V’-1/3) = 8T'/3
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