Kurs i medisinsk avbildning 
Behov for kurset:

Det er behov for å opprette et godt introduksjonskurs i medisinsk avbildning på PhD-nivå, der stipendiater og forskere får en helhetlig oversikt over alle de avanserte diagnostiske modalitetene som benyttes innenfor radiologi og nukleærmedisin i dag. Videre er det viktig at de får en innføring i forskning som pågår og fremtidige aspekter ved disse teknikkene. Forelesere i kurset kommer fra radiologiske miljø, nukleærmedisinske miljø, informatikk, fysikk og Strålevernsmyndighetene. Dette vil kunne bidra til at deltagerne i kurset får en helhetlig introduksjon og forståelse av emnet.

Målsetning med kurset:

Etter å ha tatt dette emnet, har du fått:

• Kunnskap om de grunnleggende prinsipper for medisinsk avbilding ved bruk av avanserte bildemodaliteter: MR, CT, Ultralyd og PET-CT.
• Kunnskap om dataanalyse, bildeprosessering- og post-prosesseringsteknikker for de forskjellige modaliteter
• Kunnskap om teknologiske likheter og ulikheter ved de forskjellige modaliteter samt hvilke type utstyr som egner seg best ved ulike kliniske problemstillinger
• Kunnskap om risikoaspekter og strålevernsprinsipper ved bruk av ioniserende stråling
• Kunnskap om nye anvendelser og teknologi-trender for de forskjellige bildemodaliteter

Målgruppe:
· Studenter på Forskerlinjen på Medisinsk fakultet og masterstudenter i fysikk.
Kursopplegg:

Emnet er organisert som heldagsundervisning over 2 x 4 dager med forelesninger og avsluttende hjemmeeksamen.

Undervisningen foregår på Oslo universitetssykehus, Rikshospitalet, i uke 38 og 42.

Kursansvarlig er Professor Atle Bjørnerud og Førsteamanuensis Anne Catrine Trægde Martinsen, Fysisk institutt, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus.

Vurdering og eksamen:

Hjemmeeksamen etter kursuke 2 for å evaluere hvorvidt læringsmålene er oppnådd.

Studiepoeng:

Kurset gir 5 studiepoeng
Forkunnskaper:

Realfaglig eller medisinsk bakgrunn
Undervisningssted:

Oslo universitetssykehus, Rikshospitalet

Undervisning:

Uke 38 og uke 42, Høst 2013

Kursansvarlige:

Professor Atle Bjørnerud og Førsteamanuensis Anne Catrine Trægde Martinsen, Fysisk institutt, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus.
Både Atle Bjørnerud og Anne Catrine Martinsen vil delta under hele kurset, og være ansvarlige for hele kursinnholdet.

Kurslitteratur:
· Det vil bli utarbeidet et kurskompendium til kursdeltagerne som omfatter emnene som foreleses. 

· Folwler (ed): Webb's Physics of Medical Imaging. CTC Press (2012)
Relevant tilleggslitteratur:

· Jiang Hsieh: Computed tomography Principles, Design, Artifacts and Recent Advances. Wiley Interscience
· Jørgensen: CT teknikk –Indføring i CT-teknikkens grundprincipper. Forlaget UTOPIA (2005).
· The Physics of MRI. Kompendium for UIO- kurset MR-teori og medisinsk diagnostikk (fys-kjm4740 (http://www.uio.no/studier/emner/matnat/fys/FYS-KJM4740)

· Wahl: Principles and practice of PET and PET/CT. Wolters Kluwer (2009)
Forelesere:

· Professor Atle Bjørnerud, Fysisk institutt, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus

· Professor Sverre Holm, Institutt for informatikk, UiO

· Professor Erik Fosse, Medisinsk fakultet, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus
· Professor Bjørn Edwin, Medisinsk fakultet, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus

· Professor Thor Edvardsen, Medisinsk fakultet, UiO og Hjertemedisinsk avdeling, Oslo universitetssykehus

· Professor Frode Willoch, Medisinsk fakultet, UiO

· Førsteamanuensis Tor Endestad, Psykologisk institutt, Universitetet i Oslo

· Førsteamanuensis Anne Catrine Trægde Martinsen, Fysisk institutt, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus
· Førsteamanuensis Ole Jakob Elle, Institutt for Informatikk, UiO og Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus 
· Førsteamanuensis Hilde Merethe Olerud, Fysisk institutt, UiO og Statens strålevern

· Medisinsk fysiker Trine Hjørnevik, PhD, Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus
· Seksjonsoverlege Per Kristian Hol, Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus
· Seksjonsoverlege Per Steinar Halvorsen, Intervensjonssenteret, Oslo universitetssykehus
· Radiolog Einar Hopp, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Radiolog Gaute Hagen, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Radiolog John Hald, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Seksjonsoverlege  Johan Baptist Dormagen, PhD, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus 
· Radiolog Mogens Aaløkken, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Radiolog Anne Günther, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus 
· Radiolog Johan Hellund, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Radiolog Anders Drolsum, Avdeling for Radiologi og nukleærmedisin, Oslo universitetssykehus

· Forelesere fra Statens strålevern

Kursuke 1:

Dag1: MR-avbildning 

09:00-11:30: MR-teknologi v/Professor Atle Bjørnerud
· Oppbygging og generelle prinsipper for MR

· Bilderekonstruksjon i MR

· Introduksjon til avanserte MR-metoder

· Introduksjon til postprosesseringsverktøy i MR

11:30-12:30: Lunsj

12:30-16:00: Radiologisk bruk av MR

· Bruk av MR i abdominal radiologi 
· Bruk av MR i nevroradiologi v/ Seksjonsoverlege John Hald
· Bruk av MR i hjerteradiologi v/ Overlege Einar Hopp
· Bruk av MR i muskel/skjelettavbildning 
Dag 2: CT-avbildning
09:00-11:30: CT-teknologi v/ Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
· Oppbygging og generelle prinsipper for av CT

· Bilderekonstruksjon i CT

· Dynamiske CT-undersøkelser

· Introduksjon til postprosesseringsverktøy i CT

11:30-12:30: Lunsj

12:30-16:00: Radiologisk bruk av CT 
· Bruk av CT i abdominal radiologi v/
· Bruk av CT i nevroradiologi v/ 
· Bruk av CT i hjerteradiologi v/ Overlege Anne Günther
· Bruk av CT i muskel/skjelettavbildning v/Overlege Johan Hellund PhD
· Bruk av CT i traumatologi v/ Seksjonsoverlege Johan Baptist Dormagen, PhD
Dag 3: PET-CT-avbildning 
09:00-11:30: PET-CT-teknologi v/ Medisinsk fysiker Trine Hjørnevik, PhD
· Oppbygging og generelle prinsipper for PET-CT

· Dynamiske PET-opptak

· Bilderekonstruksjon i PET

· Introduksjon til postprosesseringsverktøy i PET-CT

11:30-12:30: Lunsj

12:30-16:00: Nukleærmedisinsk bruk av PET-CT v/Professor Frode Willoch
· Bruk av PET-CT i abdominal diagnostikk

· Bruk av PET-CT i nevrodiagnostikk

· Bruk av PET-CT i hjertediagnostikk

· Bruk av PET-CT i muskel/skjelettavbildning

Dag 4: Ultralydavbildning 

09:00-11:30: Ultralyd-teknologi v/ Professor Sverre Holm
· Oppbygging og generelle prinsipper for ultralyd

· Bilderekonstruksjon i ultralyd

· Dynamiske ultralydopptak

· Introduksjon til postprosesseringsverktøy i ultralyd

11:30-12:30: Lunsj

12:30-16:00: Klinisk bruk av ultralyd 
· Bruk av ultralyd i abdominal diagnostikk 
· Bruk av ultralyd i hjertediagnostikk v/Professor Thor Edvardsen
Kursuke 2:

09:00-12:00: Dynamiske opptak og avanserte analyser
· ASL v/Matthias vanOsch
· DSC v/Atle Bjørnerud

· DTI v/ Atle Bjørnerud
· fMRI v/ Tor Endestad

12:00-13:00: Lunsj

13:00-14:00: Ultra-high field MR and new applications– Matthias vanOsch (Leiden)
14:00-16:00: Fremtidige aspekter; nye metoder og hybridteknologi v/ Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
Dag 2: Avansert bildebehandling CT 

09:00-12:00: Rekonstruksjonsprinsipper

· Rekonstruksjonteknikker v/Overlege Mogens Aaløkken, PhD

· Multiplanare rekonstruksjonsteknikker

· Maximum intensity projections

· Minimum intensity projections

· Volume rendering og 3D-teknologi

· Postprosesseringsteknikker

· CT leverperfusjon v/Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
· CT coronar perfusjon v/ Overlege Anne Günther
· Spektral imaging v/ Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
· Bilderekonstruksjon v/ Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
· Filtrert tilbakeprojeksjon

· Iterativ rekonstruksjon

12:00-13:00: Lunsj

12:30-15:30: Prinsipper for nye anvendelser av CT

· CT perfusjon

· Spektral imaging

· Virtuell koloskopi v/Overlege Anders Drolsum
15:45-16:30: Fremtidige aspekter innenfor CT-teknologi og klinisk anvendelse 
Dag 3: Strålingsprinsipper, strålevern og risikoaspekter i forbindelse med medisinsk avbildning 

09:00-11:30: Strålevernslovgivningen innenfor medisinsk avbildning v/Førsteamanuensis Hilde Olerud
· Innføring i lover og forskrifter vedrørende medisinsk bruk av stråling

· Strålingsfysikk 

· Strålevernskrav i forbindelse med avbildning innenfor

· Nukleærmedisin

· Røntgen

· MR

· Ultralyd

11:30-12:30: ”Strålevett på lab” v/ Førsteamanuensis Anne Catrine Martinsen
· Praktisk innføring i skjermingsprinsipper, persondosimetri, pasientdosimetri og risikoaspekter ved bruk av stråling i operasjonsstuer og radiologiske avdelinger

12:30-14:00: CT-optimalisering

· ”Best mulig bildekvalitet ved lavest mulig dosenivå –hvordan oppnås dette i praksis?”

14:00-16:00: Strålevernsprinsipper for nukleærmedisinsk avbildning v/Medisinsk fysiker Trine Hjørnevik PhD
· Behandling av isotoper

· Optimalisering av hybridteknologiske undersøkelser (PET-CT)

· ”Best mulig bildekvalitet ved lavest mulig dosenivå –hvordan oppnås dette?”

· Skjermingsprinsipper og krav til ansatte

· Er pasientene ”strålefarlige” etter endt undersøkelse?

Dag 4: Hybride operasjonsrom 

09:00-10:00: Den industrielle revolusjon i helsevesenet v/ Professor Erik Fosse 
10:15-11:30: Erfaringer fra operasjonsvirksomhet i avansert hybridrom 

-    Avansert hjerte- karkirurgi v/Professor Erik Fosse
· Avansert nevrokirugi v/ Thorstein Meling
11:30-12:30: Lunsj

12:30-16:00: Erfaringer fra avansert hybridrom (operasjonsstue i kombinasjon med MR og intervensjonslab) 

· High intenstiy focused Ultrasound v/seksjonsoverlege Per Kristian Hol, PhD
· Behov for god bildeinformasjon ved minimal invasiv leverkirurgi v/Professor Bjørn Edwin

· Robotikk og navigasjonssystemer v/Førsteamanuensis Ole Jakob Elle
· Anestesigruppens erfaring v/ Seksjonsoverlege Steinar Halvorsen
16:00-16:30: Oppsummering og praktisk informasjon vedrørende eksamen

