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1 Den innkommende og den
reflekterte belgen interfererer.
Resultatet blir en stdende belge. a

Staende bglger

Innkommende belge P

Refiektert balge

Innkommende balge

Reflektert belge
Innkommende balge

Reflektert belge
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Grunntone og overtoner U= IO
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En gitarstreng svinger med grunntone 440 Hz. ={,
Hva er frekvensen til de tre fgrste overtonene?

{24, =50t fiealome Al Ol
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Resonans

http://youtu.be/3mclp9QmCGs
3
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Lyd er langsbelger i luft. Vi tegner det ofte som
tversbelger til tross for at det er langsbaglger.

Fortetninger
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L L=,{' A h=v L If ider the standi
1. R Transverse standing waves shown inside tubes ( ___-_-_-_-_'__‘_:—_'—.-— you consider the standing waves as
—_— actually represent mavermnent back and farth e pressure waves rather than displacement wav

between two extremes.
Usually, nodes are shown at closed ends and

[

antinodes at open ends. This represents the
air displacement waves; the air cannot move 2

s

back and forth through the closed end,
butitis free to rush back and forth
through the open tube end.

S

The three transverse waves above, for example, represent air movement that 3.

goes back and forth batween the state on the left and the state on the right
[the shorter the arrow, the less the air in that area is moving) :
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the nodes would be at the open end!

This is because it is easy to

change the pressure at a closed end,

but impossible to change it at an open end.
Pressure at an open end

will always be room pressure,

so standing prassure waves alternate betwee
high and low pressure at closed ends.
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Eksempel
En hay‘raler' har effekTen 1,0 W 0g sender' lyd like sterkt i
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Lydintensitet og lydintensitetsniva
I L
W/m* dB
10 140  Smertegrense for herselen
10 130 Flymotor 50 m unna. propeller og jet
1 120  Ubehagelig for horselen
107! 110 Sterk industristey. Diskotek
107 100 Pressluftbor. Stort orkester
107 90 Mindre verksteder
107" 80 1 svemmehall. Sterkt trafikkert gate
107 70  Cocktailselskap
107 60  Radio. stuevolum
1077 50 Konversasjon. Stille gater
10°° 40 Fortrolig samtale
107° 30  Hvisking
1071 20  Tikking av ur. Skogsus. Qresus
1071 10 Rasling av ospelov
107" 0 Hereterskelen
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Lydintensitetsniva og menneskegrets fglsomhet:
Lydniva (dB)
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semicircular canals
vestibule

}vestibmar apparatus

vestibulocochlear nerve

cochlea
helix

oval window
round windaw

tympanic membrane

auditory ossicles

external auditory canal eustachian tube

. outer ear . middle ear .inner Bar

auricle
A

1397 Encyclopasdia Britannica, Inc.
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1,500 Hz B basilar membrane

base apex

high-frequency waves

cochlear duct (1,500-20,000 Hz)

C basilar membrane

hase apex

medium-frequency yraves
(600-1,500 Hz)

20,000 Hz SN b ~ 4000HZIn  pacilar membrane

basilar bage apex

FI00H: mEmane low-frequency waves
5,000 Hz (200-600 Hz)
€1 %57 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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BM_ FMresponse.mpg
0
BMtocataAndFugue.mp4
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tissue interface reflected transmitted
fraction (in %) fraction (in %)
water /soft tissue 0.23 99.77
fat /muscle 1.08 08.92
bone/muscle 41.23 58.7T
soft tissue/bone 43.50 56.50
bone/fat 48.91 51.09
soft tissue/lung 63.64 36.36
air/muscle 08.01 1.99
air/water 99.89 0.11
air/soft tissue 99.90 0.10
Apr 3-4:14 PM
Dopplerultralyd

Her ser du Dopplerultralyd av en navlestreng. Bla
farge indikerer at blodet beveger seg fra oss, og
red farge at det beveger seg mot oss.

Her ser du Dopplerultralyd av
bloda@rene inn mot og ut fra
leveren til en pasient.

Det bld omrddet viser blod inn
mot leveren. Det store grd
omrddet tyder pd at en
blodpropp hindrer
blodtilstremningen.

Blod ut fra leveren vises i det
nedre omrddet.

Det kreves hgy kompetanse for
a kunne tolke slike bilder.
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En annen viktig egenskap: Signalet blir svekket. Det bgr ikke ga mer
enn 200 bglgelengder for a na fram til organet. Dette stiller ogsa
krav til frekvensen. Hvis vi vil se 10 cm inn i kroppen, hva bgr
frekvensen veere?

| en hjerteundersgkelse brukes frekvenser fra 2 MHz til 5 MHz. Hvor
dypt ser vi?

mar 16-14:19



Vedlegg

Q BMtocataAndFugue.mp4
Q BM_FMresponse.mpg



SMART Notebook


SMART Notebook


	Side 1
	Side 2
	Side 3
	Side 4
	Side 5
	Side 6
	Side 7
	Side 8
	Side 9
	Vedleggsside 1

