
Chapter 4 

Convection 
Adiabatic lapse rate 



 

Alto Cumulus 
Lenticularis 
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First law of thermodynamics 



Adiabatic lapse rate 

First law of thermodynamics 

Perfect gas law 

Hydrostatic equation 

Under adiabatic conditions: 





Stability 

Dry adiabatic lapse rate: ~10 K/km 



Potentiell temperatur (θ) 

First law of thermodynamics 

Perfect gas law 

Under adiabatic conditions δQ = 0: 

Potentiell temperatur θ≡T0  er bevart ved adiabatiske prosesser 
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Integrerer fra referansenivå T0 og p0  



Stability 



Weaker than dry adiabatic lapse rate : Γs < Γd 
Ranging from 3 to 10 K/km 

 

Saturated adiabatic lapse rate 

Spesifikk fuktighet (q): Masse (kg) av vanndamp pr. masse (kg) av luft 
q*: Spesifikk fuktighet ved metning 
L: Spesifikk fordampningsvarme for vann (2.5x106 J/kg)  

(1.4) 

Kan vise: 

dT/dz ved kondensasjon/fordampning av vann (gassfase / væske). Dvs. 
med frigjøring av latent varme 



Equivalent potential temperature 
Saturated conditions 

Under adiabatic conditions: 

Equivalent potential temperature θe  is conserved 

Ekvivalent potensiell temperatur:  
All latent varme frigjøres, luftpakken senkes tørr adiabatisk til referansenivået  




