
Chapter 5 

The meridional structure 
of the atmoshere 
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Latitudinal and seasonal distribution 
Incoming radiation 



Pådriv og 
responser i 

klimasystemet 
 

 
 

IPCC, 2013. Figur 5.3 

Her: Temperaturendringen 
kommer først  
 
CO2 endringer følger 

 
 
De siste 150 år: CO2 økning 
skyldes hovedsakelig bruk av 
fossilt brennstoff.  

 
 



Årlig midlete netto 
strålingsflukser ved 

TOA. 
 



Årlig midlet netto (kort- og langbølget) 

 



Latitudinal distribution 
Incoming, outgoing and net  radiation 



 



Meridional northward transport  
needed to balance 



Temperature in the tropsophere 







Temperature in the tropsophere and stratosophere 



Trykk som vertikalkoordinat 

Hydrostatisk Likning 



Isothermal atmosphere: 
T&H const with z and p 
z varies as lnp 
p varies exponentially with z 

Trykk som vertikalkoordinat 

Hydrostatisk Likning 



Pressure surfaces (isobarer) 

Low height 
 of a pressure surface corresponds to  

low pressure 



Geopotential height high in warm conditions 

 

Geopotential height 

Høyde (fra havets overflate, p=ps) til en trykkflate (p) 



Pressure 
surface 
 
Monthly 
mean 





Thickness of pressure layers 

Geopotensiell 
høyde av 
trykkflaten p 

Tykkelsen mellom to trykkflater (p1 og p2)  

Høy T  Større tykkelse 



Tilt of pressure surface 

Assume T constant in height but not latitude 

For p=500 hPa: ΔT = 40 K   →   Δz = 811 m  
Fig 5.12 
Fig 5.13 



Tilt of pressure surface 

Each surface tilting steeper 
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Når luft heves avtar temperaturen og luften kan nå metning. 
Hvorfor avtar da RH med høyden? 



Arealet med oppdrift er mye mindre en arealet der vi har nedsynkning (subsidens) 



Meridional winds 
Hadley’s suggestion 

u: sonal vind (x-retning) 
v: meridional vind (y-retning) 
w: Vertikal vind (z-retning) 



Pressure gradients force winds 



Zonal winds 

Sub-tropiske jetstrømmer (fra vest mot øst) 



Zonal winds 



Meridional winds, gitt ved en strømfunksjon 

χ 



Meridional winds 



Monthly mean Snapshot 

Geopotential height map 



Snapshot 
 
 
Eddies 



http://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts/ ECMWF: European Center for Medium Range Weather Forecast Reading (UK) 

http://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts/



