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Oppgave 3.5.1
Oppgave:

a) Vi skal forst bruke hydrostatisk likning til & vise at massen til en kolonne med luft
over 1 m? pa jorda, helt opp til TOA, er gitt som M, = %5.

b) Deretter skal vi bruke dette uttrykket til & estimere den totale massen til atmosfee-
ren.

Lgsning:
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Integralet pa hgyre side gjenkjenner vi som massen til hele atmosfaeren over 1 m?
pa jorda, M,, fordi
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Vi har derfor at

ps = gM,
= M, =2,
g
b) Siden bakketrykket er i snitt lik 1013 hPa, far vi at:
M, =

g
~ 101300
9,81

=1,0326 - 10* kgm—2
= My totar = 1,0326 - 10* - 47(6,37 - 10°)?
= 5,265 - 10'® kg.
Oppgave 3.5.3
Oppgave:

a) Vi skal forst finne ut hvor i atmosfeeren massen til atmosfeeren under og over er
like store. Svaret skal gis bade som trykk, tetthet og hgyde.

b) Deretter skal vi finne ut hvor 90 % av massen til atmosfeeren befinner seg lengre
ned. Svaret skal gis bade som trykk, tetthet og hgyde.

Lgsning:
a) Fra oppgave 3.5.1 har vi at massen til atmosfeeren over trykkniviet p(z) er gitt
ved:
p(2)
M(z) = —=.
(&) ==,
Ved bakken var den
Ds
M(0) = —.
(0)=7
Vi skal finne ut hvor M (z) = @:
p(2)
M(z —
(2) ==,
M(©O) _ pl2)
2 g
_ (0)
p(z) =9 —
o
2
_Ds
2



Vi ser altsa at massen har halvert seg fra bakken og opp ved det samme stedet hvor
trykket har halvert seg. Hvis bakketrykket er 1000 mbar, vil massen veaere halvert
ved 500 mbar.

Bruker hydrostatisk likning til & finne hgyden og tettheten ved dette nivaet:
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= 5,33 km.
Tettheten:
p = pRT
_ b
P=RT
~ 500000
~ 287-263
= 0,662 kgm 3

b) 90 % av massen skal ligge under niviet vi na skal finne. Det betyr at kun 10 % av



massen skal ligge over:
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= 100 mbar (100 hPa).

Gjgr som i a) for hgyden og tettheten, og far at z = 17,73 km og p = 0,132 kgm 3.



