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Mjgsomradet
Hovedtrekk:

* Grunnfjell
* Nordligste delen av Osloriften

» Sgrligste delen av
Sparagmittomradet

 Lagrekke fra
prekambrium til perm

* Fronten av den kaledonske
fiellkjeden

« Gammelt kulturlandskap
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Geologien i Mjgsomradet

Permiske dyperuptiver
Permiske Brumunddalsandstein
Permisk rombeporfyr

Silurisk kalkstein og skifer
Ordoviciske Mjgskalken
Ordovicisk skifer og sandstein
Kambrisk skifer

Hedmarkgruppen:
Vangsasformasjonen
Ringsakerkvartsitt Mb
Vardalsandstein Mb
Ekreskifer Fm
Moelvtillitt Fm
Ringformasjonen
Biriformasjonen
Biskopasformasjonen
Brattumformasjonen

Grunnfjell
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Geologisk kart over
Mjgsomradet

J.P. Nystuen 1981

» Subkambriske peneplan

* Erosjonsfronten av det kaledonske
Osen—-Rga-dekkekomplekset

» Decollementfoldning i den kambro-
siluriske lagrekken

» Permiske forkastninger: graben og
horster
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Plutonic & volcanic rocks

m Brumunddal Sandstone
Rhomb porphyry lavas (below)

Ordovician-Silurian rocks,
undivided

==-=| Silurian quartzite, shale, limest. & sandst.

Mjesa Limestone
Middle Ordovician

[‘_-__ Middle Ordovician shales
i Bjerge, Hovinsholm & Furuberget Fms

i Orthoceras limestone
L—.-;E Stein Formation (Arenigian)

- Lower Cambrian = Arenigian
sandstone and shales

| Helgeya, Limovnstangen, Ek & Bruflat Fms.

i Vangsés Formation
(feldspathic sandst. and quarlzne]

Moelv Tillite & Ekre Shale

m Ring Formation
(sandstone & conglomerate)

Biri Formation (shale & limestone )

Biskopds Conglomerate

\
Hedmark Groun
Upper Proterozoic

Brettum Formation (turbidites)

Precambrian crystalline basement
Thrust plane of Osen - Rea Nappe
Complex

E Thrust plane in general
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Stratigrafi og beliggenhet av skyvgrenser i lagrekken ved Mjgsa

0SLO GRABEN

15t FLAT 151

UPPER DETACHMENT?
FOLDING

f.'AMEHo--’l e e 4
SILURIAN [ |__% yJ g = FlR‘ =

LANGESUND

SPARAGMITE REGION

RAMP 2nd FLAT 2nd RAMP

VANGSAS Fmn, AND CAMBRIAN

o

3rd FLAT

MOELV TILLITE AND EKRE

HALE

POP UP AND
TRIANGLE ZONES

IMBRICATION

500m
UPPER DETACHMENT ZONE? ZZZ777777777

OSEN-R@A THRUST 4

Mnrlpy 1986

IMBRICATION

BRATTUM Fmn,
i

FOLDING, THRUST WEDGING
AND THRUSTING

BRUFLAT SANDSTONE

UNCONFORMITY — — — — — —

MJOSA LIMESTONE

BJORG Fmn.
STEIN LIMESTONE
ALUM SMALES

e 1}

PRECAMBRIAN BASEMENT

HoTE IS EE IR
AUTOCHTHON

OSEN-RPA THRUST

SILURIAN

ORDOVICIAN

1Km

CAMBRIAN

BISKOPAS CONGLOMERATE
RING Fmn.
it IMBRICATION AND FOLDING
EOCAMBRIAN

vANGSAS Fmin

EKRE SHALE AND MOELV TILLITE
RING Fmn

BIRI Fmn

BISKOPAS CONGLOMERATE

BRPTTUM Fmn. (TURBIDITES)

OSEN-ROA THRUST
ALUM SHALES I
VANGSAS Fmn | AUTOCHTHON

PRECAMBRIAN BASEMENT

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005




Prinsippet for skyvning og decollementtektonikk i Mjgsomradet

Etter Morley (1986)
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Geologisk kart over
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N-S snitt giennom lagrekken ved Mjgsa som viser decollementskyvning og —
foldning, dupleksstrukturer og skyveforkastninger
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Tilbakeflytting av
hengramper
("hanging wall
ramps)

i Osen—Rga-
dekkekomplekset

Sgrkanten av
Hedmarks-
bassenget la
opprinnelig minst
140 km lenger mot
nordvest enn
nordlige del av
Mjgsa i dag
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Norge, Baltika og Rodinia i neoproterozoikum for 750 millioner ar siden

" 1300- te 1080-milllon-year-oll mobile balls

g Continarms wilh paleermagnesc dala (750 millien yeas gz

Klassisk modell for Rodina og
kontinenter dannet ved oppbrytningen
av superkontinentet
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"y, 1300- to 1000-milllon-vear-old mobile balts

“% Canlinans wilth palecmagnets data (~750 millien years ags)

Revidert modell for Rodinia og
posisjoner for kontinenter dannet ved
oppbrytningen av superkontinentet

Etter Thorsvik (2003)
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Neoproterozoiske
bassenger langs den
baltoskandiske randsonen
av Baltika

De neoproterozoiske til
kambro-ordoviciske
bassengene er flyttet fra 140
til 3-400 km fra NV mot S@ i
forbindelse med dannelsen
av den kaledonske fjellkjeden
| overgangen silur-devon.

Bassengene ligger na i en
rekke dekkekomplekser

Kumpulainen og Nystuen 1985
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Hedmarksbassenget, trinn 1: Begynnende grabendannelse

Kryogen (Rifeikum) ca. 750 ma

LEGEND TO
BASIN
DIAGRAMS

- Black mud

=271 Mud

T Carbonale
mud

Sand, f/c

Gravel &
°ge%%| equivalenl
rocks

“”T”" Basalt &
feeder

Basement

[ tkm Crystalline

basement
50km

IMF Imsdalen
Fault SPAN 1: INITIAL FORMATION OF MAIN GRABEN

Modifisert etter Nystuen (1987)
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Hedmarksbassenget, trinn 2: Rifting og bassengutvidelse

Kryogen (rifeikum) ca. 680-700 ma

SPAN 2: RIFTING AND BASIN EXPANSION

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005

Modifisert fra Nystuen (1986)
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Brgttumformasjonen

Brattumformasjonen avsettes som turbidittsandstein og marke skifre i perioder
med hgy tilfgrsel av grus og sand fra landomrader rundt Hedmarkbassenget

Hemipelagic Upwelling

organic-rich mud - Turbidiles
cyanobacteria

Basement

Br@'tlum Formation A

Vidal og Nystuen 1990
Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005




Brgttumformasjonen — Maihaugvegen, Lillehammer

!-}_
18
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Brgttumformasjonen i Maihaugvegen, Lillehammer.

Turbiditter avsatt i et dypt marint riftbasseng, Hedmarkbassenget, for omkring
700-750 millioner ar siden. Inneholder de eldste fossiler som er funnet i Sgr-
Norge.

—aM-77-73 B85

Til venstre: Sedimenteer log med
pravetakningssteder for akritarker (Vidal og
Nystuen 1990). Nederst: turbidittsandsteiner
gH-17-02 med skiferlag i mellom som fagrer akritarker

40 = —M-77-74

—M-77-81

—M-77-80

~M-77-79

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005 16



Brgttumformasjonen, Lillehammer |-

Eksempel pa avsetningslober og

avsetninger mellom lober i Fredrik Collets |

vel.

Fra Maren Skatens masteroppgave 2005

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005
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Brgttumformasjonens gruntvannsmarine facies (Brgttumskifer og kalk)

Karbonatslam og fosforitt avsettes pa smale grunne sokkelomrader i en tarr varm
periode med liten tilfgrsel av grus og sand

- Carbonate shelf with phosphorite -
algal protists

Shelf slope and

basin floor with \

organic-rich

Vidal og Nystuen 1990
Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005




Biskopasformasjonen
Konglomerat og sandstein ble avsatt i flere undersjgiske vifter i periode med hyppige
forkastninger langs kantene av Hedmarksbassenget

Erosion of lower Biri member

carbonate & phosphorile Rejuvenaled reliel

_—— due to faulting

Thin basin floor mud Shoreline
with cyanobacteria a
reworked algal
protists

Brettum turbidites

Vidal og Nystuen 1990
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Bikopaskonglomeratet ved Havik. Blokker av kalksandstein opptil 2m i diameter




Bikopaskonglomeratet ved Havik, rv 213, Biskopasen. Bruddstykker av kvarts, kvatstitt,
basalt (greannstein), kalksandseiner, fosforitt mm
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Biskopasformasjonen ved Ring stadion, Biskopasen

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005



Biskopasformasjonen

Norges farste funn av et
prekambrisk fossil!

Papillomembrana ble funnet av Nils
Spjeldneaes i en fosforittstein |
Biskopaskonglomeratet ved Havik i 1959
og beskrevet 1967.

Den ca ca 3 mm lange fossilet med
vegger av organisk materiale er av ukjent
opprinnelse, men synes a ha hatt form
som en "sekk” og var trolig en encellet
organisme.

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005



Hedmarksbassenget, trinn 3: Biritransgresjonen
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Basalt dyke
and flow

Sen kryogen (rifeikum) ca 650-680 ma

SPAN 3: RIFTING, VOLCANISM AND BASIN SUBMERGENCE
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"Biritransgresjonen”: Havet flommet inn over sokkelomader og inn over
lavlandsomrader av Baltika. Karbonat ble avsatt pa grunne plattformer og
organisk-rike leirskifre i de dypere delene av bassenget

Prograding carbonate
Carbonate ’ plaﬁnrm -

turbidites
Organic-rich
mud

Transgressing
5837

Upwelling

Biskopasen

D

Vidal og Nystuen 1990
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Biriformasjonen, E6 skjeering, Kremmerodden, Biri




Biriformasjonen, kalksteinsbreksje, E6-skjaering, Kremmerodden, Biri




Biriformasjonen, svartskifer i Ulvenvegen, Ring




Hedmarksbassenget, trinn 4: Ny rifting og bassengdannelse

Tidlig ediacara (vendium) 630-620 ma

Basalt dyke
and flow

SPAN 4: SUB-BASIN FORMATION AND EMERGENCE

Modifisiert fra Nystuen 1987
Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005
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Ringformasjonen i Bruvollhagan, Moelv




Ringformasjonen ved Mjgsa nord for Mjgsbrua. Proksimalt viftedelta




Ringformasjonen ved Mjgsa, Moelv, konglomeratisk arkose




Hedmarksbassenget, trinn 5: Varangeristiden

Ediacara (vendium) 610-580 ma
Glacial ICe sheel

SPAN 5. LATE RIFTING AND GLACIATION

Modifisert fra Nystuen 1987
Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005
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Moelvtillitt i Bruvollhagan, Moelv
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Moelvtillitt i Bruvollhagan, Moelv




Hedmarksbassenget, trinn 6: Siste riftfase etterfulgt av regional innsynkning

Sen ediacara ca 570-560 ma
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SPAN 6: LATE RIFTING, WANING SUB-BASIN ACTIVITY
AND REGIONAL SUBSIDENCE
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Hedmarksbassenget, trinn 7: transgresjon innover Baltika

g Tkm
—

50km

—————___ Rift basin fill

SPAN 7: POST-RIFTING AND REGIONAL SUBSIDENCE

Geologi i Mjgsomradet JPN Mai 2005

Modifisert fra Nystuen 1987
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Tidlig kambriske Ringsakerkvartsitten, Steinsodden, Moelv




"Ringsakerinversjonen” pa Steinsodden, Moelv, Ringsakerkvartsitt og
underkambrisk "Volborthellaskifer”
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Ringsakerkvartstitt med Skolithos, vertikale gravespor, Langodden, Ringsaker




