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Software	  Carpentry	  teaches	  researchers	  in	  
science,	  engineering,	  medicine,	  and	  related	  
disciplines	  the	  computing	  skills	  they	  need	  to	  
get	  more	  done	  in	  less	  time	  and	  with	  less	  pain.

"
"











Beregningsorientert utdanning,	  eller "Computing	  in	  
Science	  Education"	  (CSE)	  prosjektet har som mål å
integrere realistiske problemstillinger for	  studenter

allerede i begynnerundervisningen.



Studentene får gjennom beregningsorientert utdanning
praktiske ferdigheter både i det å bruke ferdig

programvare for	  beregninger og selv å programmere
beregninger.



Det er viktig at	  beregningsperspektivet kommer inn	  
tidlig i utdanningen,	  helst i første semester.	  Slik kan
beregninger utnyttes og videreføres i de	  senere

semestrene.



Biologi

karrieresenteret.uio.no



Biologi

“Det er all	  grunn til å tro at	  biologer vil spille en sentral rolle i det
grønne skiftet vi	  står overfor.

Havbruk,	  matsikkerhet,	  ressursutnyttelse,	  nye matvarer med	  mer vil
være med	  på å skape fremtiden.“

Gisle Hellsten,	  leder,	  Karrieresenteret ved UiO



Biologi

“Kombinasjonen mellom å undervise
programmering/beregningsorientert biologi vil utruste studentene

med	  både gode fagkunnskaper innen teknologi og biologi.	  

At	  fremtiden blir mer teknologisk er en lite	  farlig hypotese.“

Gisle Hellsten,	  leder,	  Karrieresenteret ved UiO



Quiz!



Quiz!



BIOS1100

Innføring i beregningsmodeller for	  biovitenskap



Fokus:	  spennende biologiske problemstillinger

Materialet:	  biologiske data	  

Verktøyet:	  programmering



Fra	  emnebeskrivelse

Datamaskinen og programmeringsspråket
Python	  blir brukt for	  å lage

et	  virtuelt biologisk laboratorium



Bok



Biologi

eksempler fra genetikk,	  evolusjon,	  økologi,	  
bioinformatikk

CC	  BY-‐SA	  3.0,	  https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16018606
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Demo	  1



Demo	  2



Dagbladet 5.	  januar 2017



Hva lærer du

Etter å ha	  fullført dette emnet
• har du	  fortrolighet med	  Python-‐
programmering og kan bruke datastrukturer,	  
funksjoner og moduler,	  samt løkker og
betingelsestester



Hva lærer du

Etter å ha	  fullført dette emnet
• kan du	  organisere biologiske data,	  lese	  og
skrive slike data	  til/fra fil	  og lage grafiske
framstillinger



Hva lærer du

Etter å ha	  fullført dette emnet
• kan du	  modellere biologiske systemer med	  
hjelp av vektor-‐ og matrisearitmetikk og
grunnleggende sannsynlighetsregning



Hva lærer du

Etter å ha	  fullført dette emnet
• kan du	  dokumentere,	  presentere og formidle
enkle modeller av biologiske systemer



hands-‐on,	  problembasert læring,	  gruppearbeid

CC	  BY	  2.0,	  https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29977415

Hvordan lærer du



Hvordan lærer du

Undervisningsrom 3127



Bring-‐your-‐own-‐device

Du	  trenger en bærbar PC/laptop

Wikimedia	  Commons
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Semestersamkjøring



Dag-‐for-‐dag

Auditorium	  3 Undervisningsrom 3127



Dag-‐for-‐dag

Det er obligatorisk oppmøte
på gruppeøvelsene
de	  første fire	  ukene



Hvordan du	  lærer

• Studer ukens (del)kapittel på forhånd
– Helst før forelesningen
– I	  hvert fall	  før gruppeøvelsene

• Kom til forelesningene
– Du	  får mye mer ut av den	  ved å være til stedet



Snublegruppen

• Et	  ekstratilbud for	  studenter som føler de	  
trenger litt ekstra hjelp med	  stoffet

• Vi	  vil repetere stoffet fra forelesning og bruke
ekstra tid på de	  viktigste temaene

• Deltakerne vil ha	  stor mulighet til å påvirke
undervisningsopplegget og å komme med	  
spørsmål



Snublegruppen

“seminargruppen”

Starter	  opp i kursuke 2

31.	  august/1.	  september



Obligatoriske innleveringer

• Oppgavene er ikke omfattende
• Ligner på oppgavene man	  går gjennom i
gruppetimene



Midtveiseksamen

• Innlevering i uke 9
• Teller	  50%	  av sluttkarakteren
• Må bestås for	  å kunne fortsette kurset
• En mer omfattende oppgave
• Ligner fortsatt på oppgavene man	  går
gjennom i gruppetimene



Eksamen

• 12.	  desember
• Digital	  eksamen
• Oppgaver som ligner på oppgavene man	  går
gjennom i gruppetimene

• Ikke mulig å kjøre koden (!)
– Det skal vi	  øve på



Informasjon

Bruk semestersidene!



Informasjon

Bruk semestersidene!



Spørsmål?

• Gruppelærere

• Piazza



Spørsmål?

Piazza

Still	  spørsmål som berører alle studenter på piazza

ikke på mail!



Hvem er vi



La	  oss begynne!

Bacterial growth

DNA sequence 
analysis and 

mutations

Plant Growth

In
he

rit
an

ce

while

plotting

lists

arrays

functions

for

if

tuples

read
files

animations

Spatial m
odels

(evolution)

multi-dim
arrays

2nd semester

High school

save/load
arrays

Introduction to 
Analysis and Modeling in

    Biology with Python

dictionary

random
numbers

while

Uke	  9-‐12


