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Ukens forelesning

¢ Noen praktiske ting
» Begrepsforstaelse kapittel forrige uke

e Forskjeller mellom lister og Numpy arrays

e Utvalgte gvelser

o Nytt stoff denne uken



En del praktiske ting
¢ ingen midtveiseksamen
e studietips

e obliger
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Laeringsmal forrige uke

Matematikk

¢ kunne lage og implementer et enkelt eksponesiell vekst modell
¢ kunne sammenligne resulater fra modellen med eksperimentelle data

¢ kunne forklare begrensninger med eksponesiell vekst modellen
Programmering

e Numpy arrays

e for lokker



Begrepsforstaelse

Mentimeter:

e tenk
e par

¢ stem



Exercise 1: Looping (1)

a) What is this code trying to achieve?

total = (
for number i1n range(1l0):

total = total + (number + 1)
print (total)

1. summing all numbers from 1 to 10
2. summing all numbers from1 to 9
3. summing all numbers from 0 to 10

4. summing all numbers from 1 to 11



Exercise 2: Looping (2)

a) What can fill in the blank?

genus = "Arabidopsis"

speclies = ["suecica", "thaliana" , "arenosa", "neglecta", "halleri",
"lyrata"]

for ln specles:

print (genus, )

1. species
2. specie
3. name



Exercise 3: Ranges

a) Fill in the blank.

for 1 1n

print (1)

10.0
10.5
11.0
11.5

1. range(10, 11.5, .5)
2. range(10, 12, .5)
3. arange(10, 11.5, .5)

4. arange(10, 12, .5)



Forskjeller mellom lister og Numpy arrays

1) Hvorfor

Numpy arrays er mer egnet for matematiske beregninger



Forskjeller mellom lister og Numpy arrays

2) Sette opp liste/array

my list = []
my list2 = [1, 2, 3]

from pylab import *
my array = array([]
my arrayZz = array(

)
(1, 2, 3])
my array3 = zeros(3)



Forskjeller mellom lister og Numpy arrays

2) Skrive ut liste/array

my list2 = [1, 2, 3]
print (my list2)

from pylab import *
my arrayZ2 = array([l, 2, 3])
print (my array?2)

[1 2 3]



Forskjeller mellom lister og Numpy arrays

3) Legge til verdier

my list2 = [1, 2, 3]
my listZ2.append(4)
print (my list2)

(1, 2, 3, 4]

from pylab import *
my array3 = zeros(4)
for 1 1n range(4):

my array3[1] = 1 + 1
print (my array3)



Utvaigte gvelser
dvelse 2

e Bytt ut "o" ("ror") med “0”, eller blir det", eller blir det "?".

e bruk UTF-8 encoding varianten for csv formatet
e bruk . csv pa slutten av filnavnet
e hvis ";" separert (det skjer...), bruk pandas.read csv("filename.csv", sep=";")

e norske desimaltegn er ","; bruk pandas.read csv ("filename.csv", decimal= ",")



Utvaigte gvelser
dvelse 2

e Bytt ut "o" ("ror") med “0”, eller blir det", eller blir det "?".

e bruk UTF-8 encoding varianten for csv formatet

e bruk . csv pa slutten av filnavnet

e hvis ";" separert (det skjer...), bruk pandas.read csv("filename.csv", sep=";")

e norske desimaltegn er ","; bruk pandas.read csv ("filename.csv", decimal= ",")

e eller bruk pandas.read excel



Utvaigte gvelser

@velse 3

Ovelse 4 (?)



Laeringsmal denne uke

Matematikk
Kunne lage og implementere

¢ en logistisk vekstmodell for bakteriell vekst
¢ en model for dgdsfasen

¢ en model for dodsfasen og den stasjonaere fasen

Programmering

¢ kunne jobbe effektivt med Numpy arrays og for lgkker
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Programmers: Always use descriptive

variable names
Mathematicians: Single letter variable names
always, ideally from obscure/dead alphabets
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Bakterievekstfaser
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Eksponensielle fasen

by, =28, ;.



Logistisk modell

E,=FE, 1+ AFE.

A FE: the number of bacteria in the previous time step

AE =FE, ;.



Logistisk modell

Thus, the number of bacteria becomes:

En — En—l -

-AFE

— 2En—1

n—1



Bakterievekstfaser

Measured bacterial population growth

Population size, E

10° ]

10° 1

1044

0 250 S00 750 1000 1250 1500 1750
Time, t (minutes)

The carrying capacity K for our measured bacterial population is around 8 X 10°



Logistisk modell

Vi trenger:

e ingen hemning av vekst nar det er fa bakterier

e full hemning av vekst nar antall bakterier er naer K
Vi trenger en 'veksthemnings' faktor som

e er lik 0 nar det er fa bakterier

e er lik antall bakterier En nar antall bakterier er nser X
Vare redskaper:

* +0Qg-
e *og/

* % og log;



Logistisk modell

Measured bacterial population growth
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Logistisk modell
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1019 -
Exponential
107 - Phase

10° 4

107 :

Population size, E

10% -

10° 4

Lag
phage
10* -

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
Time, t (minutes)




Logistisk modell

Measured bacterial population growth
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Logistisk modell

Population size, E
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Logistisk modell




Modellere alle faser

Measured bacterial population growth
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Modellere alle faser

N lag = 4 # Time steps in the lag phase
N log = 36 # Time steps in the logarithmic growth phase
N death = 53 # Time steps in the death phase

# Total number of time steps

N

N lag + N log + N death

for n in range(l, N lag):

# perform lag phase modeling

for n 1n range (N lag, N lag + N log):

# perform logistic growth modeling

for n in range (N lag + N log , N):

# perform death phase modeling



Modellere alle faser
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Differenslikninger

Den ukjente er en fallfaige, en uendelig oppramsning av tall

Neste tall beregnes ut fra forrige tall med hjelp av en formell



Differenslikninger

Den ukjente er en fallfaige, en uendelig oppramsning av tall

Neste tall beregnes ut fra forrige tall med hjelp av en formell

T, = noe (Tp—1)

eller

T, = noe (Tn—1) + noeannet



Differenslikninger
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Differenslikninger

En differenslikning er en likning som angir hvordan hvert ledd i en folge [...], kan beregnes ved hjelp av de
foregaende leddene i falgen.
Hvis man bare trenger de k foregaede leddene [...], kalles likningen en k-te ordens differenslikning.

Matematisk verktgykasse, 2014



Differenslikninger

Mer neste uke...



