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Overklasse Gnathostomata
Kjevedyr

Kjever ga økt
mulighet for
spesialisert
næringsopptak.

Førte til en
eksplosiv adaptiv
radiasjon.
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Overklasse Kjevedyr

• Klasse Bruskfisk - Chondrichthyes
• Klasse Strålefinnede fisk - Actinopterygii
• Klasse Kjøttfinnede fisk - Sarcopterygii
• Klasse Amfibier - Amphibia
• Klasse Krypdyr - Reptilia
• Klasse Fugler - Aves
• Klasse Pattedyr - Mammalia

“Beinfisk”

Firfotinger

“Fisk” inkluderer to Agnate klasser og tre
Gnathostome klasser
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Status for de ulike gruppene 

Placodermi - panserhaier
Acanthodii - taggpanserhaier
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Klasse Bruskfisk -
Chondrichthyes

Kvithai 
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• Brusk er en derivert
karakter
– Brusken er kalsifisert

- ikke forbeinet
• Fettrik lever
• Hudtenner (skjell)
• Gjellespalter
• Indre befruktning
• Parrede

lukteorganer
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Svarthå-unger

Indre befruktning

ovipari

ovovivipari

vivipari
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Lorenzini’s ampuller
(registrerer elektrisk
stimili)

Svært velutviklede
sanseorganer

lukt
smak
syn
hørsel
elektrisk sans
turbulens
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Elektro-resepsjon hos haier

Kalmijn 1974
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Klasse Bruskfisk
• Underklasse Haier og skater

– Orden Gråhaier
• Rødhaifamilien (3 arter)
• Gråhaifamilien (2 arter)
• Glatthaifamilien (2 arter)

– Orden Håbranner
• Håbrannfamilien (2 arter)
• Brugdefamilien (1 art)
• Revehaifamilien (1 art)

– Orden Seks- og sjugjellede haier
• Kamtannhaifamilien (1 art)
• Kragehaifamilien (1 art)

Blåhai

Brugde 

Revehai 
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• Underklasse Haier og skater
– Orden Håer

• Håfamilien (1 art)
• Håkjerringfamilien (2 arter)
• Gråhåfamilien (1 art)

– Orden Havengler
• Havengelfamilien (1 art)

– Orden Skater (rokker)
• Skatefamilien (11 arter)
• Pilskatefamilien (1 art)
• Ørneskatefamilien (1 art)

• Underklasse Helhoder
– Orden Havmus

• Havmusfamilien (1 art)

pigghå

kloskate

havmus
Langtlevende - høy alder ved

kjønnsmodning
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Norsk fangst av bruskfisk

Fiskeridirektoratet
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FishBase
www.fishbase.org
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Strålefinnede fisk
Actinopterygii

“the great success story”
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Nyvinninger

• Skjelett av bein
• Bevegelig finner støttet av finnestråler
• Gjellelokk
• Svømmeblære
• Symmetrisk halefinne
• Ekstrem diversitet
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Klasse Strålefinnede fisk
• Underklasse Chondrostei

(“brusk-bein”) - Bruskganoider
– Heterocerk hale, ganoide skjell,

lunger
• Underklasse Neopterygii -

Ekte beinfisk
– Homocerk hale, cycloide eller

ctenoide skjell, gjeller
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bikir

Bruskganoider
* ingen i Norge

stør
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Bowfin
Amia calva

“Tidlige” Ekte beinfisk (Neopterygii)

Pansergjedde
(garpike)
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Finner med beinstøtte

gjellelokk

Beinfiskene ......
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Svømmeblære

• Justering av
tetthet
(oppdrift)

• “forsterker” av
lyd

• Lyd-produsent

Torsk

Hyse
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Rete mirabile: tettpakkede kapillærer -
motstrømsprinsipp

Surgjøring av blod

Ovalen: hvordan få
gassen ut?

Fysoclist: ikke åpning

Fysostom: åpning

Justering av gass i svømmeblæra
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Reproduksjon

• Ekstern befruktning
(vanligvis)

lusuer

sik

sild

abbor
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Reproduksjon

• Kjønn

Vanligvis to kjønn

genetikk vs. miljø

Hermafroditter

simultant

protandrisk (M - F)

protogyn (F - M)

Menidia menidia
sølvsidefisk

Serranus scriba
klovnefisk

Blåstål og rødnebb
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Reproduksjon
• Ukjønnet formering -

parthenogenese

Poeciliopsis occidentalis

Hybriodogenese

+

Gynogenese 
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Reproduksjon

• Sekundære
kjønnskarakterer
– Kjønnsdimorfisme
– polymorfisme

Syngnathus: omvendte kjønnsroller

Sockeye laks (rød-laks)

sik
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Coho laks
sølvlaks

solabbor
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Hvor finner vi dem?

• Overalt - der det er vann!
– Dyphavet
– Arktis og antarktis (< -1 ºC)
– Tropene (> 30 ºC)
– Saltvann (>> 35 promille)
– Ferskvann
– Klatrende i trær

pelikanål

gulpere

isfisk

Mudskippers/slamkryper
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Hva lever de av?

– Fisk
– Andre dyr
– Planter
– Detritus

sailfish

torsk

brasme

Gras-karpe
“bighead carp”
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Om å leve i vann
• Oppdrift

– Svømmeblære, aktivitet
• Oksygenopptak

– Munnhuleventilering, ram-ventilering
• Temperatur-regulering?

– Ingen regulering til vanlig
• Osmoregulering
• Sanser
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Oversikt over “bein-fiskene”

• 44 ordener
• 482 familier med nålevende

medlemmer
• 28 500 arter (ca)
• Ca. 10 000 i ferskvann
• Meget komplisert

systematikk
• Skal gå gjennom noen av

disse pa labben
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Underklasse: EKTE BEINFISK (Neopterygi)
Divisjon: Teleostei
Underdivisjon: Elopomorpha

Orden: Albuliformes 1
Orden: ÅLEFISKER (Anguilliformes) 3

Underdivisjon: Clupeomorpha
Orden: SILDEFISKER (Clupeiformes) 6

Underdivisjon: Euteleostei
Overorden: Ostariophysi

Orden: KARPEFISKER (Cypriniformes) 16
Orden: MALLEFISKER (Siluriformes) 1

Overorden: Protacanthopterygii
Orden: GJEDDEFISKER (Esociformes) 1
Orden: LODDEFISKER (Osmeriformes) 4
Orden: LAKSEFISKER (Salmoniformes) 11

Overorden: Stenopterygii
Orden: LAKSESILDFISKER (Stomiiformes) 6

Overorden: Cyclosquamata
Orden: ØGLEFISKER (Aulopiformes) 2

Overorden: Scopelomorpha
Orden: PRIKKFISKER (Myctophiformes) 5

Overorden: Lampridiomorpha
Orden: BÅNDFISKER (Lampridiformes) 3

Overorden: Paracanthopterygii
Orden: SLANGEFISKER (Ophidiiformes) 1
Orden: TORSKEFISKER (Gadiformes) 30
Orden: MARULKER (Lophiiformes) 4

Overorden: PIGGFINNEDE FISKER (Acanthopterygii)
Orden: MULTEFISKER (Mugiliformes) 3
Orden: HORNGJELFISKER (Beloniformes) 3
Orden: BERYXFISKER (Beryciformes) 1
Orden: ST. PETERSFISKER (Zeiformes) 2
Orden: STIKLINGFISKER (Gasterosteiformes) 10
Orden: ULKEFISKER (Scorpaeniformes) 35
Orden: PIGGFINNEFISKER (Perciformes) 88
Orden: FLYNDREFISKER (Pleuronectiformes) 16
Orden: FASTKJEVEDE FISKER (Tetraodontiformes)2


