Lase reelle problemer

Lose problemer med data fra fil,
samt litt mer om funksjoner

IN1000O, uke 5/6
Geir Kjetil Sandve



Mal for uken

. Fa enda mer trening i hvordan bruke lgkker, samlinger
og beslutninger for a lose problemer

« Som del av dette skal vi leere a behandle data fra filer

. Fa enda mer presis forstaelse av funksjoner, spesielt
parameteroverfgring og returverdier

. Som del av dette skal vi leere om skop for variabler



Outline

. Lese, bruke og skrive data i filer
. Eksempel: kombinere data fra ulike filer

- Mer om funksjoner: parametre og skop for variabler



Outline

e Lese, bruke og skrive data 1 filer
. Eksempel: kombinere data fra ulike filer

. Mer om funksjoner: parametre og skop for variabler



Innlesing fra fil

. A hente data fra filer er gay!

. Man kan jobbe pa mye storre og mer spennende data enn
fra tastatur

. Man slipper a taste det inn hver gang man kjorer

. Innlesing fra tekstfiler er veldig rett frem i Python

. En tekstfil apnet i Python er faktisk en samling av linjer

. Man kan dermed iterere gjennom linjer i filen vha for-lgkke

. (Det finnes ogsa mange andre mater a gjore det pa)



Hvordan lese inn fra fil

e Farst épne en fil wiblioteksfunksjonen open lager et fil-objekt):
e Min_fil = open("mittFilNavn.txt")
. Deretter iterere gjennom hver linje i filen:

e min_fi1l1 = open("mittFiINavn.txt")
for 1inje in min_f1i1l:

. Inni for-lokken kan man gjere noe med linjen
print("Her fant jeg: " + 11inje)

. [les_fra_fil.py]



Organisere informasjon
innad pa linjer

. Det er ofte nyttig a organisere informasjon pa
bestemte mater i en fil:

. Kan gruppere: én gruppe pa hver linje, og alt tilherende
gruppen inndelt langs linjen

. Representere en tabell: hver linje er en rad, og hver linje er
videre inndelt i verdier per kolonne (som i et regneark)

. Slike filer er ofte i tabulcert format, hvor man bruker et
spesifikt tegn (f.eks. komma) for a skille verdier innad i linje



Lese tabulaere filer i python

. En tabulaer fil er en helt vanlig tekstfil, hvor man kan
iterere gjennom linjer

. for Tinje 1n open("min_tabular_fil.csv"):
. Hver linje kan splittes til en liste (basert pa separator-tegn)

. biter = Tinje.split(",") #Splitter pa hvert komma
. biter = linje.split() #Splitter pa blanke tegn
- Man kan hente ut bestemte biter (kolonner):

« havn = biter[0]
alder = int(biter[1])

. Man kan ogsa iterere gjennom bitene:

. for bit 1n biter:
print("Jeg fant: " + bit)



Bygge samling fra
innhold i fil

. Vi har tidligere laget to versjoner av hovedstad-program:
. I uke 1 sjekket vi land med if-setninger og printet hovedstad

. I uke 3 la vi land og hovedsted inn i en ordbok og slo opp land

. Na vil vi bygge ordboken fra innholdet i en fil
. Vi trenger informasjon som kobler étt land med én hovedstad
. Bruker tabuleer fil hvor hver linje har land og tilherende hovedstad
. Gar gjennom hver linje i fil, splitter, og legger inn i ordbok

. [hovedstad.py]



Oppsummere data
gruppert pa linjer

. Vi vil finne hvilken maned hadde hgyest dagsnedbor
. Har tabuleer fil med nebegrsmengde per dag gjennom aret
. Dagsnedbgr er gruppert pa én linje for hver maned

. Fremgangsmate: nostet lokke inkludert splitting
. Itererer gjennom maneder (linjer)
. Splitter hver linje til liste over dagsnedbar
. Itererer gjennom dagsnedbar og finner hayeste

. Skriver ut hgyeste verdi for denne maneden

. [regn.py]



Oppgave

. Gitt en tekstfil av typen vist under (navn og alder),
skriv et program som leser filen og skriver ut navnet

pa den eldste personen i fila

odlaug:76
oluf:65

gunda:/4
malfrid:80
godtfred:68




En mulig lgsning

. [alder.py]



Hvordan skrive til tekstfil

. Forst apne en fil for skriving:
e min_f11 = open("mittUtFi1INavn.txt", "w')
. Deretter skrive tekst (en streng-verdi) til slutten av filen:

e min_f1l = open("mittUtFiINavn.txt", "w')
min_fil.write("'Dette havner i1 filen')

. Man vil typisk ha linjeskift i det man skriver ut:

e min_fil.write("Dette havner 1 filen\n")
min_fil.write("Dette havner pa\n ulike\n 1injer\n')

. Nar man er ferdig ber man lukke filen:
. min_fi1l.close()

. [elefanter.py]



Outline

. Lese, bruke og skrive data i filer
e Eksempel: kombinere data fra ulike filer

. Mer om funksjoner: parametre og skop for variabler



Eksempel: dremmer vi
0SS bort nar det regner?

. Problemstilling:

. Er det slik at nordmenn gjor flere internettsegk etter
restplass pa dager hvor det regner?

. Fremgangsmate:
. Lese nedborsdata fra fil (hentet fra yr.no)
. Lese sgkestatistikk fra fil (hentet fra Google Trends)

. Se om antall sgk pa "restplass” er hoyere pa dagene det var
regn (mer enn 2mm)



Koble data

. Vi vil telle antall sgk pa dager det er regn

. Vi kan skrive noe a la:
1f regn_denne_dagen:
sum_sok_regndager += sok_denne_dagen

. Vi ma da koble nedbor og sgkeantall for samme dato
(vi kan iterere gjennom datoer, men ma fa til at vi for en gitt
dato samtidig far tak i regn_denne_dagen og sok_denne_dagen)

. Informasjon om nedbgr og sgk for en bestemt dag ligger
imidlertid i to separate filer

- Hvordan fa tak i regn og sgk for en gitt dag samtidig?
. (f.eks. skrive ut regn og sok pd én linje for hver dag)

. Er det noe fra tidligere ukers pensum som kan hjelpe?
Tenk forst selv, deretter diskuter med sideperson!



Koble data

. En ordbok lar oss enkelt ga fra en dato til en verdi

. Vi kan ga gjennom nedbgrsfilen og bygge en ordbok
som kobler dato til nedber (og gjore samme for sgk)

. Etterpa itererer vi gjennom datoer

. Nar vi behandler en gitt dato slar vi opp korresponderende
sgk og nedbgar i ordbgkene

. [restplassl.py]



Gjore selve analysen

. Nar vi har fatt tak i sgk og nedbgr for samme dag

. I stedet for a skrive ut finner vi gjennomsnittlig sekescore
for gode dager og for darlige dager

. Vi teller antall og summerer sgkescore for gode dager
(og gjor det samme for darlige)

. Til slutt regner vi ut gjennomsnitt (sum/antall)

. [restplass?2.py]



Outline

. Lese, bruke og skrive data i filer
. Eksempel: kombinere data fra ulike filer

e Mer om funksjoner: parametre og skop for variabler



Prosedyrer versus
funksjoner i Python

. Det er i Python ikke noe teknisk skille mellom
prosedyre og funksjon

. Begge kalles i Python "funksjoner” og har samme form:
def min_funksjon(parameter):

. Forskjellen er i vart hode (vart formal):

. Det som skiller en "ekte" funksjon fra en prosedyre er at
funksjoner returnerer en verdi man er interessert i

. Dette ser man som en return i koden, men ogsa ved at
resultatet av kallet brukes/tas vare pa:

. toDusin = gang_med_to(dusin)



Med/uten
parametre/returverdi

. (En litt filosofisk distinksjon...)
. Prosedyrer uten parametre:
. Handler stort sett om kontrollflyt
. Prosedyrer med parametre:
. Handler stort sett om tilpasset gjenbruk av kode

- Funksjoner:
. Outsourcer en overordnet beregning (transformerer inn til ut)

. Inneholder vanligvis ikke input og print (!)



Tre kilder til funksjoner

. Innebygde funksjoner
. print, int, input ...
. Folger med Python og er alltid tilgjengelige
. Funksjoner i standard-biblioteket (ikke innebygde)
. SQrt, ctime
« Er del av en modul: math, time, ...

. from random import randint
terning = randint(1,6)

. Egendefinerte funksjoner

. def min_funksjon(parameter): ...



Fra uke4: Prosedyre med
parametre

def mittProsedyreNavn(parameterl, parameter?2, ...):
kodelinjel
kodelinjeZ2

For a kjore alle kodelinjene i prosedyren ("kalle
prosedyren"):

mittProsedyreNavn(argumentl, argument2, ...)



Parameteren tilordnes
verdien av argumentet!

def skrivAlder(alder):

1f alder > 6:
print("Velkommen ti1l mitt program”);
else:
print("Gaa heller ut og lek 1 skogen");

print("Hacket av en toaaring: ")
skrivAlder(2)



Parameteren tilordnes
verdien av argumentet!

def skrivAlder(alder):
alder
1f alder > 6:
print("Velk§mmen til mitt program™);
else:
print("Gaa

eller ut og lek 1 skogen");

print("'Hacket en toaaring: ")

skrivAlder (2



Fra uke4: Subrutiner med
returverdi - Funksjoner

def mittFunksjonsNavn(parameterl, ...):
kodelinjel
kodelinjeZ2
return beregnet_verdi

For a kjore alle kodelinjene i funksjonen ("kalle
prosedyren"):

verdien_jeg_trenger = mittFunksjonsNavn(argumentl, ..)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gi_meg_pi1():
return 3.14

p1 = gi_meg_pi()
print(pi)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gi_meg_pi1():
return 3.14

3.14

p1 = gi=meg=pi()
print(pi)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gang_med_to(tall):

return tall¥*2

dusin=13
toDusin = gang_med_to(dusin)
print(toDusin)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gang_me
tall1=13
return tall¥*2

dusin=13
toDusin = gang_med_to(dusin)
print(toDusin)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gang_med, #0(tall):

26
return fall=2

dusin=13
toDusin = gang_med_to(dusin)
print(toDusin)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gang_med o(ta11)

return %aq—'l—z )

dusin=13

toDusin = gaﬁg:med:%e(dusin)
print(toDusin)



Funksjonskallet
evaluerer til returverdien

def gang_med o(ta11)

return %aq—'l—z )

dusin=13
toDusin = gang:med:%e(dusin)
print(tebBusin)

26



Skop for variable

. Hver funksjon har sine egne lokale variabler

. Variablene som tilhagrer én funksjon er ikke tilgjengelige i
en annen funksjon

. Skopet til en variabel er hvor i koden denne variabelen er
tilgjengelig - hvilken funksjon den tilhgrer

. Enhver variabel tilhorer et navnerom, som igjen er tilknyttet
en ramme - for vart formal er dette som synonymer for skop

. Vi overforer verdier mellom funksjoner gjennom
parametre og returverdier

. Vi kan sende inn argument til en funksjon vi kaller

. Vi kan fa en returverdi tilbake fra en funksjon vi kaller

. [velkomst.py]



Det "globale” skopet

. Variabler som ikke er del av en funksjon kalles globale

. Disse globale variablene er spesielle, fordi de i prinsippet er
tilgjengelige inni alle funksjoner i filen

. I IN1000 unngar vi globale variable!

. Et viktig poeng med funksjoner er at man lett ser hva som
kommer inn (argumenter) og ut (returverdier)

. Siden globale variabler i prinsippet er tilgjengelige,
kan de bli brukt ved et "uhell” ([velkomst2.py])

. Slike uhell kan fore til fremtidige bugs og feilsgking

. Dette kan unngas ved a flytte kode fra ytterste niva til en
prosedyre "hovedprogram" ([velkomst3-4])



Oppgave:

hva skrives ut her?

def funksjon():

tekst = "Jeg elsker Oslo!"
print(tekst)

tekst = "Jeg elsker Bergen!”
funksjon()
print(tekst)



Svar:

Det samme navnet representerer to helt ulike
variable i det lokale og globale skopet

Utskrift:

Jeg elsker Oslo!
Jeg elsker Bergen!

def funksjon():

tekst = "Jeg elsker Oslo!"
print(tekst)

tekst = "Jeg elsker Bergen!”
funksjon()
print(tekst)



Svar:

Siden det uansett er to helt ulike variable:
ingen forskjell om variablene hadde ulike navn

Utskrift:

Jeg elsker Oslo!
Jeg elsker Bergen!

def funksjon():
tekst = "Jeg elsker Oslo!"
print(tekst)

utsagn = "Jeg elsker Bergen!”
funksjon()
print(utsagn)



Men:

Dersom det ikke var deklarert en lokal
variabel tekst, ville dette navnet representert

den globale variabelen!
Utskrift:

Jeg elsker Bergen!
Jeg elsker Bergen!

def funksjon():
print(tekst)
tekst = "Jeg elsker Bergen!”

funksjon()
print(tekst)



Med var anbefaling:

Dersom den ytre koden ogsa flyttes til en
funksjon (hovedprogram), slipper man mulig
forvirring rundt det lokale og globale skopet

Kjoring:

NameError: global name 'tekst' 1s not defined

def funksjon(Q):
orint(tekst)

def hovedprogram():
tekst = "Jeg elsker Bergen!”
funksjon()
print(tekst)

hovedprogram()



Med var anbefaling:

Om en verdi som er deklarert i én funksjon
skal brukes i en annen, ma man pa tydelig
VIS sende over som parameter

Utskrift:

Jeg elsker Bergen!
Jeg elsker Bergen!

def funksjon(tekst):
yrint(tekst)

def hovedprogram():
utsagn = "Jeg elsker Bergen!"”
funksjon(utsagn)
print(utsagn)

hovedprogram()



Med var anbefaling:

Bruk gjerne ulike navn i ulike funksjoner,
men det gjor uansett ingen forskjell siden
alle variable er lokale for hver sin funksjon

Utskrift:

Jeg elsker Bergen!
Jeg elsker Bergen!

def funksjon(tekst):
yrint(tekst)

def hovedprogram():
tekst = "Jeg elsker Bergen!”
funksjon(tekst)
print(tekst)

hovedprogram()



Introdusere funksjoner i
programmet om restplass

. A lage nedbgrs-ordbok fra data i fil er én oppgave

. Vi definerer en funksjon som basert pa et filnavn lager og
returnerer en ordbok [restplass3.py]

. Den resterende analysen kan legges i en prosedyre

. Basert pa ordbok for regn og filnavn for sgkeantall skriver
den ut gjennomsnittlig sgk pa gode og darlige dager

. Kallene til funksjonen og prosedyren over legges i en
funksjon "hovedprogram”

. Tydeliggjor hva som Kkjores og sikrer at alle verdier
overfgres med parametre og returverdier [restplass4.py]



Utsett til 1 morgen, det du
ikke trenger gjore i dag

. Funksjoner tillater a utsette problemer!
. Fokuser forst pa hva som trengs overordnet

. Deretter ga lgs pa detaljene

. Eksempel:

kvm=60
postnr=0316
1nntekt=503800
pris = regn_bolig_pris(kvm, postnr)
maks_laan = regn_kreditt(inntekt)
1f (maks_laan > pris):
print("Yes!™)
# Deretter skriv selve funksjonene..



Oppsummering

. A hente data fra filer er ggy!

. Kan jobbe med store og reelle data, uten tasting

. Formalet til en funksjon er typisk a beregne en
bestemt returverdi basert pa argumentene den mottar

. Dermed inneholder funksjoner oftest ikke print og input

« Nar alt dere har lert frem til na kobles sammen,
kan det brukes til a utrette mye



