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Dagens tema

= Virtuelle metoder
som er det samme som
= Polymorfi

= Nar bruker vi arv / nar bruker vi komposisjon

s Konstruktorer i subklasser

“Virtuelle” — ”Polymorfi” \]
{ - fine navn, men det er $.0.0,¥

- o - U
ikke sa vanskelig //_ Kim
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S vvensimerer Repetisjon: Subklasser Cﬁ

Sse- BI I Institutt for informatikk
hierarki: class Bil { <lys beige egenskaper>}
class Personbil extends Bil { <rade egenskaper> }
5 b S class Lastebil extends Bil { < grenne egenskaper> }
ersonoi class Drosje extends Personbil { < gule egenskaper>
Lastebil
Z‘X Drosje _ Alle drosjer
Alle biler
e personbiler
Alle

lastebiler

=

46 objekter 3
46 new ...




class Bil {
protected int pris;
public int skatt( ) {return pris * 0.25;}

}

class Personbil extends Bil {
protected int antallPassasijer;
public int skatt( ) {return pris * 1;}

}

class Lastebil extends Bil {
protected double lastevekt;
public int skatt () {return pris * 0.5;}

}

class Drosje extends Personbil {
protected String loyveld;
public int skatt () {return pris * 0.25;}

}

Polymorfi: eksempel

Klasse-
hierarki:

ch
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Bil
N
Personbil
N
Lastebil
Drosje
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class Bil {
protected int pris;
public int skatt( ) {return pris * 0.25;}

}

class Personbil extends Bil {
protected int antallPassasijer;
public int skatt( ) {return pris * 1;}

}

class Lastebil extends Bil {
protected double lastevekt;
public int skatt () {return pris * 0.5;}

}

class Drosje extends Personbil {
protected String loyveld;
public int skatt () {return pris *0.25;}

}

g wvsmrer POlymMorfi: eksempel

ch

protected int pl"iS I:l Instjtutt for ianic|>-rmatikk
public int skatt( ) {return pris*0.25;} objekt
4 protected int pris [ | A
\public int skatt( ) {return pris*0.25;}) Personbil-
protected int antPassasjer [ | objekt
\public int skatt( ) {return pris * 1;}/
4 protected int pris [ ] A
. public int skatt( ) {return pris*0.25;}) L astebil-
private double lastevekt [ ] objekt
\public int skatt( ) {return pris*0.5;}/
7 protected int pris [ ]
public int skatt( ) {return pris*0.25;
A Drosje-
protected int antPassasjer [ ] objekt
\public int skatt( ) {return pris * 1;}/
protected String loyveld [ ]
lelic int skatt( ) {return pris*0.29 5




Polymorfi: eksempel Eﬁ

BII E %[ protected int pl"iS I:l Insjtutt for ianic|>-rmatikk

public int skatt( ) {return pris*0.25;} objekt
Bil = 3(/ protected int pris [ ] A
Personbil= | public int skatt( ) {return pris*0.25;} |  porsonpil-
protected int antPassasjer [ ] objekt
\public int skatt( ) {return pris * 1;}/
Bil
_ 37 protected int pris [ ] A
Lastebil =  public int skatt() {return pris*0.25;}) | astebil-
private double lastevekt [ ] objekt
\public int skatt( ) {return pris*0.5;}/
Bil = 7 —
3/ protected int pris [ ]

Personbil——= public int skatt( ) {return pris*0.25;
. i Drosje-
DrOSje E/ protected int antPassasjer [ ] objekt
\public int skatt( ) {return pris * 1;}/

protected String loyveld [ ]
lellc int skatt( ) {return pris 0.29 6
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Hva blir;

b1.skatt()
p1.skatt()
b2.skatt()
last.skatt()
b3.skatt()
b4.skatt()
p2.skatt()
d1.skatt()

% UNIVERSITETET

Bil
Bil

Personbil

Bil

Lastebil
7 - - N
protected int pris [ 430000 |

Bil
Personbil
Drosje

25000
200000
200000
12000
12000
80000
80000
80000

Polymorfi: eksempel

b1

[ —
b2

T

b3

last

b4

d

—>

public int skatt( ) {return pris*0.25;}

4 protected int pris A
\public int skatt( ) {return pris*0.25;})

protected int antPassasjer [ ]

f

\public int skatt( ) {return pris * 1;}/

publlc int skatt( ) {return pris*0.25; }

private double lastevekt [ ]
\publlc int skatt( ) {return pris 0.5;}/

protected int pris [ 320000]
publlc int skatt( ) {return pris*0.25

protected int antPassasjer [ ]

\public int skatt( ) {return pris 1,}/
protected String loyveld [ ]
lelic int skatt( ) {return pris*0.29

o} E ®
Bil-
objekt

4)[ protected int pl"iS 700000 Insjtutt for inf.ormatikk

Personbil-
objekt

Lastebil-
objekt

Drosje-
objekt
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Omdefinering av metoder - polymorti

= Vi har sett at med subklasser kan vi utvide en eksisterende
klasse med nye metoder (og nye variable)

= En subklasse kan ogsa definere en metode med samme
signatur som en metode i superklassen, men med ulikt innhold.

= Den nye metoden vil omdefinere (erstatte) metoden som er
definert i superklassen

= Metoder som kan omdefineres pa denne maten kalles virtuelle

metoder

= | Java er alle metoder virtuelle, sa sant de ikke er deklarert med
final

[ Virtuelle metoder = polymorfi ] con

7 Km 8



Polymorfi: Nytt eksempel

For objekter av typen
_ VanligHund er det
class VanligHund { denne metoden som

// ... gjelder.

ch

Institutt for informatikk

VanligHund

public void bjeff () {
System.out.println ("Vov-vov") ;

}
}
For objekter av typen
Rasehund er det
class Rasehund extends VanligHund { denne metoden som
/] ... gjelder.

,f\

Rasehund

public void bjeff () {
System.out.println ("Voff-voff") ;

}




public void bjeff() {
System.out.printin("Vov-vov");
}

Anta dette programmet:

VanligHund v = new VanligHund();
Rasehund r = new Rasehund();
VanligHund g =r;

Polymorfi. eksempel Eﬁ

VanIigHund \' Rasehund r

Institutt for informatikk

VanligHund g

~

public void bjeff() {
System.out.printin("Vov-vov");
}

public void bjeff() {

System.out.printin("Voff-voff");

\d /

Hva skrives ut ved hvert av kallene;

v.bjeff(); Vov-vov
r.bjeff(); Voff-voff
g.bjeff(); Voff-voff

10
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Ao void skrivDefinisjon() {

System.out.printin(’Et instr . . ."); || 'stitutt forinformatikk

}

Instrument inst

Oppgave: void skrivDefinisjon() {
gave: System.out.printin(”’Et piano . . . ");

Hva skrives ut nar programmet \
Musikk.java kjgres? \ J

class Musikk {
public static void main (String[] args) {
Instrument inst = new Piano();
inst.skrivDefinisjon() ;

}

class Instrument { InStr;{ment

public void skrivDefinisjon () ({
System.out.println
("Et instrument er noe man kan spille pa");

Piano

class Piano extends Instrument {
public void skrivDefinisjon () ({
System.out.println
("Et piano er et strengeinstrument") ;
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] void skrivDefinisjon( ) {
Instrument inst ‘ System.out.printin(’Et instrum . .|[])rstitut for informatikk
113
- /

Musikk versjon 2
void skrivDefinisjon(String overskrift)

Hva skjer i dette System.out.printin( .. .. );
System.out.printin( "Et piano . . );

tilfellet? K} /

class Musikk { a

public static void main (String[] args) {
Instrument inst = new Piano();
inst.skrivDefinisjon() ;

}

}

class Instrument {
public void skrivDefinisjon () {
System.out.println("Et instrument er noe man kan spille pa");
}
}

class Piano extends Instrument ({
public void skrivDefinisjon (String overskrift) ({
System.out.println (overskrift) ;
System.out.println("Et piano er et strengeinstrument") ;

}
12
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void skrivDefinisjon(String
System.out.printin
m.out.pri

Instrument inst
[ —3

v

"Et instrument . |);

void skrivDefinisjon( ) {
System.out.printin(”Et pia
}

Musikk versjon 3

class Musikk { l
public static void main (String[] args) { [Hva Skjer a ? ]

Instrument inst = new Piano();
inst.skrivDefinisjon() ; I

y 4 )
| Programmet
class Instrument { Iar Seg Ikke

public void skrivDefinisjon(String overskrift) ({ Oversette

System.out.println (overskrift) ; \J J

System.out.println("Et instrument er noe man kan spille pa");
}
}

class Piano extends Instrument ({
public void skrivDefinisjon () {

System.out.println("Et piano er et strengeinstrument") ;

}
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Musikk-eksemplene: Laerdom

= Nar vi ser pa et objekt via en superklasse-peker, mister vi
vanligvis tilgang til metoder og variable som er definert i
subklassen.

= Dersom en metode i subklassen ogsa er definert (med
samme signatur) i superklassen har vi likevel tilgang via
superklasse-pekeren, fordi objektets "dypeste” metode
brukes.
Slike metoder kalles virtuelle metoder, og denne
mekanismen kalles polymorfi.

s Det som er relevant er derfor hvilke metoder som finnes i
superklassen (med hvilke parametre),
men ikke ngdvendigvis innholdet | metodene.

Samme signatur = samme navn og ngyaktig samme

parametre (ikke inkl. returtype i Java, men Java protesterer hvis gal returtype)
14
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Flere virtuelle metoder

class Vare {
protected int pris;
public void setPris(int p) {pris = p;}

protected int prisUtenMoms () {
return pris;

}

public int prisMedMoms () {
return (int) (1.25*prisUtenMoms()) ;
}

class SalgsVare extends Vare {

protected int rabatt; // I prosent...
public void setRabatt(int r) {
rabatt = r;

}
protected int prisUtenMoms () {

return pris-(pris*rabatt/100) ;

15



Vare v

ch

/pris

protected int prisUtenMoms () {

100

Vare v = new Vare() ;
v.setPris (100) ;
SalgsVare s = Vare v2
new SalgsVare() ;
s.setPris (100) ;
s.setRabatt (20) ;
Vare v2 = s;
SalgsVare s

Hva blir na:

v.prisMedMoms () ;
s .prisMedMoms () ;
v2 .prisMedMoms () ;

E\/pﬁs

v

return pris;
}

public int prisMedMoms {
return (int) (1.25*prisUtenMoms () );
N

H .atitﬁ?‘ informatikk

/

100

protected int prisUtenMoms () {
return pris;
}

public int prisMedMoms {
return (int) (1.25*prisUtenMoms () );
N

™

/

20

protected int prisUtenMoms () {

\ return pris—(pris*rabatt/100);
}

rabatt

s
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= | universitets-eksemplet sa vi at klassene Student og
Ansatt (far vi hadde leert om subklasser) hadde
nesten like skrivData-metoder:

// I klassen Student:
public void skrivData () ({

System.out.println("Navn: " + navn) ;
System.out.println("Telefon: " + tlfnr);
System.out.println("Studieprogram: " + program) ;

}

// I klassen Ansatt:

public void skrivData () ({
System.out.println("Navn: " + navn) ;
System.out.println("Telefon: " + tlfnr);
System.out.println("Lgnnstrinn: " + lgnnstrinn);
System.out.println("Timer: " + antallTimer);

17



@ th

Institutt for informatikk

Ngkkelordet super brukes til & aksessere variable / metoder i
objektets superklasse. Dette kan vi bruke til a la superklassen
Person ha en generell skrivData, som sa kalles i subklassene:

// I klassen Person:

public void skrivData () ({
System.out.println("Navn: " + navn) ;
System.out.println("Telefon: " + tlfnr);

}

// I klassen Student:

public void skrivData () ({
super.skrivData() ;
System.out.println("Studieprogram: " + program) ;

}

// Tilsvarende i klassen Ansatt:

public void skrivData () ({
super.skrivData() ;
System.out.println("Lgnnstrinn: " + lgnnstrinn);
System.out.println("Timer: " + antallTimer);

18




class StudentRegister {

Person pers =

stud.skrivData() ;
pers.skrivData() ;

Person pers2 = stud;
pers2.skrivData() ;

public static void main(String [] args) {

Student stud = new Student|() ;
new Person|() ;

// Her brukes definisjonen i Student
// Her brukes definisjonen i Person

// Bvilken definisjon benyttes her?

}
}
Person gers Student stud Person Eersz
4 N7 N

void skrivData() {
System.out.printin("Navn: " + navn);

System.out.printin("Telefon: " + tifnr);

}
- /

Regel: Det er objekttypen, ikke referanse-
typen, som avgjer hvilken definisjon som
gjelder nar en metode er virtuell.

void skrivData() {
System.out.printin("Navn: " + navn);
System.out.printin("Telefon: " + tifnr);

N

)

void skrivData() {
super.skrivData();

KSystem.out.println("Studprgm: "+ prgm);
) %

19
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= En subklasse kan ogsa omdefinere (skyggelegge)
variable som er definert i superklassen.

= MEN: Dette bgr IKKE brukes!!!
= Sjelden ngdvendig
= Reduserer lesbarheten
= Kan fgre til uventet oppfarsel
= Og mer trenger dere ikke a vite om det...

20



/;\‘;—rﬁ’f% O @]

§ #9% UNIVERSITETET

2V¥ 5 1 0SLO c

Kla Ssehierarki " Institutt for informatikk
]

Et eksempel fra Java-biblioteket

ArrayList

A

AttributeListt RoleList RoleUnresolvedList

Oppgave: Sla opp pa ArrayList i Javabiblioteket og se at de tre klassene er
direkte subklasser av ArrayList (direkte naboer i klassehierarkiet)
(“Direct Known Subclasses”)



%

) vymmmrmener C ﬁ
Klassehierarki: Ogsa fra
Java-biblioteket: Feil-klasser

[ Object ]

|

[Throwable]

T

[ Error ] [ Exception]

1 [

{Virtual- 1000' IOError| [ RuntimeException] [IOException] [ AWTException]

|

Machine

Error .. .0g ca. 60 andre

Oppgave: Sla opp i Javabiblioteket
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Repetisjon:

Den boolske operatoren instanceof hjelper oss a finne ut av
hvilken klasse et gitt objekt er, noe som er nyttig i mange tilfeller:

class TestFrukt {
public static void main(String[] args) {

Eple e = new Eple(); >
skrivUt (e) ; ;
}

static void skrivUt (Frukt f) {
if (f instanceof Eple)
System.out.println("Dette er et eple!");
else if (f instanceof Appelsin)
System.out.println("Dette er en appelsin!");

} Frukt
class Frukt { .. }

class Eple extends Frukt { .. } | |
class Appelsin extends Frukt { .. } Eple Appelsin

23
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Men: Prov a unnga "instanceof o et

Istedenfor a teste hvilken klasse objektet er av,
be objektet gjare jobben selv: Bedre program:

Bruk heller
polymorfi
hvis mulig

class TestFrukt2 {
public static void main(String[] args)
Fruk2 f = new Eple2();
f.skrivUt( ) ;

} abstract class Frukt2 {
abstract public void skrivUt( );

}

class Eple2 extends Frukt2 {
public void skrivUt( ) {
System.out.println("Jeg er et eple!"); }

class Appelsin2 extends Frukt2 ({

public void skrivUt( ) ({
System.out.println("Jeg er en appelsin!"); }
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Biler og mer'bruk av "instanceof” e

HashMap <String, Bil> h; (og litt "casting” (typekonvertering))

h = new HashMap <String, Bil> ( ); hNG

for iBil bs hvalues()) { -

String nr = b.regNr;
// kall p& virtuell metode:
b.skatt( );

if (b instanceof Personbil) { ~
Personbil pb = (Personbil) b;
int pas = pb.hentAntPass|();

} else {

if (b instanceof Lastebil) {

Lastebil 1ls = (Lastebil) b; i
\B

-

—

double 1lv = l1ls.hentLasteVekt();

} _
}
class Bil { String regNr; public void skatt(){...} ...} -
class Personbil extends Bil { int antPass; public void skatt(}{...} . .. }

class Lastebil extends Bil { double lasteVekt; p.. void skatt(){...} . . . }
class Drosje extends Personbil { int LgyveNr; p.. void skatt(){...} . . .}




Brev
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= Anta at vi har deklarasjonene

Soknad

class Brev { ...}
class Soknad extends Brev {... }

class Kjaerlighetsbrev extends Brev { ... }
= Avgjar hvilke av fglgende uttrykk som er lovlige:

Kjaerli...

Lovlig __Ulovlig

Soknad s1 = new Soknad();
Soknad s2 = new Brev();

Brev b1 = new Soknad();

Brev b2 = (Brev) new Soknad();

Soknad s3 = new Kjaerlighetsbrev();

Brev b3 = (Soknad) new Brev();

Soknad s4 = (Soknad) new Kjaerlighetsbrev();

\/

2

26
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Hvorfor bruker vi subklasser?

Klasser og subklasser avspeiler virkeligheten

Bra nar vi skal modellere virkeligheten i et
datasystem

Klasser og subklasser avspeiler arkitekturen til
datasystemet / dataprogrammet

Bra nar vi skal lage et oversiktlig stort program

Klasser og subklasser kan brukes til a forenkle og
gjere programmer mer forstalig, og spare arbeid:
Gjenbruk av programdeler

"Bottom up” — programmering N3 skal vi se
Lage verktay litt pa 3
"Top down” programmering N

Postulere verktgy i o7
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& Gjenbruk av deler av programmer Eﬁ

= Viktig a ikke matte skrive ny kode hver gang man
skal programmere noe nytt

= Gjenbruk mest mulig av kode du har skrevet fgr

= Lag kode med henblikk pa et den skal brukes (til noe
liknende) senere

= Lag biblioteker
= Bruk andres bibliotek

= Javas eget bibliotek

= Strukturering av kode ("gjenbruk” i samme program)
= IN1000: Gjenbruk av metoder og klasser

28



g 0N

A0 . .
§ % UNIVERSITETET c
% v¥ 5 1 OSLO

Institutt for informatikk

Gjenbruk ved hjelp av klasser / subklasser

= Ved sammensetning (komposisjon)
= (i Oblig 1, pensum i IN1000):

= Deklarer referanser til objekter av klasser du har
skrevet far (eller biblioteksklasser)

= Lag objekter av disse klassen
= Kall pa metoder i disse klassene
= Ved arv (nytti IN1010):

= Lag en ny klasse som utvider den eksisterende
klassen
(spesielt viktig ved litt starre klasser)

= Fay til ekstra variable og metoder

29
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Omtrent som i oblig 1. lkke noe nytt

class Demoklasse {

HashMap<String, Person> venner = new HashMap<String,Person>() ;
Husdyr h = new Hund(“Passopp”) ;
String navn = “Ole-Morten";

1 ‘venner’, ‘h’ og ‘navn’ er deklarert
/* + Diverse metoder */ som referansevariable som

peker pa objekter av andre klasser
) \ som allerede eksisterer. )

.

venner —

h \—/

N navn - > R [ ]

Ole-Morten

30



(domenet er et bibliotek)

Gjenbruk ved arv

class Bok {
protected String tittel, forfatter;

class Fagbok extends Bok {
protected double dewey;

}

class Skjgnnlitterazrbok extends Bok {
protected String sjanger;

}

class Bibliotek {
Bok bl = new Fagbok() ;
Bok b2 = new Skjgnnlitterarbok() ;

O O
Objekter av c I I:

klassene Institutt for informatikk

; <— Gjenbrukes
; <— Gjenbrukes

MY

uolsisodwoy

31
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Nar skal vi bruke arv?

= Generelt: Ved er-en relasjon mellom objektene.
=« En Student er en Person
= En Ansatt er en Person

= Hva med relasjonene

= roman — bok?
= En roman er en bok (arv).
= kapittel — bok?
« Et kapittel er ikke en bok, men et kapittel er en del av
en bok, og en bok har/bestar av kapitler (sammensetning)
= Relasjoner som har-en og bestar-av skal ikke
modelleres som subklasser, men ved hjelp av
sammensetning (som datafelt (konstanter/variable)).

[ Arv vs. delegering H' ‘@\9.__ 32
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Oppgave

Hvor er det naturlig a bruke komposisjon og hvor er det
naturlig med arv i disse tilfellene?

Relasjon mellom Komposisjon Arv
vare - varelager \
nyhetskanal - kanal \/
person - personregister \/
cd - spor (sanger) \/

PC - datamaskin

gaupe - rovdyr

AP -

fly - transportmiddel
motor - bil \/

33
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Object: toString og equals

= Klassen Object inneholder bl.a. tre viktige metoder:

= String toString()
returnerer en String-representasjon av objektet

= boolean equals(Obiject 0)
sjekker om to objekter er like
(i Object det samme som pekerlikhet)

= int hashCode( )
returnerer en hash-verdi av objektet

s Disse metodene kan man sa selv redefinere til a
gjere noe mer fornuftig.

= Poenget er at en bruker av en klasse vet at disse
metodene alltid vil veere definert (pga. polymorfi)

34



ch

Eksempel pa toString og equals wusiornma

class Punkt { class Punkt2 {
protected int x, y; protected int x, y;
Punkt (int x0, int yO0) { Punkt2 (int x0, int y0) {
x = x0; x = x0;, y =y0;
y = yo0; }
}
} public String toString() {
return ("x = "+x+" y = "+y);
Anta: }
Punkt pl = new Punkt(3,4); public boolean equals (Object o) ({
Punkt p2 = new Punkt(3,4); if (! (o instanceof Punkt2))
return false;
Punkt2 gl = new Punkt2(3,4); Punkt2 p = (Punkt2) o;
Punkt2 g2 = new Punkt2(3,4); return x == p.Xx && y == p.y;
}
Hva blir na: }
pl.toString () ; Punkt@f5da06 gl.toString(); x=3y=4
pl.equals (p2) ; false ql.equals(92); true

35
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Konstruktgrer

Bruk av konstruktgrer nar vi opererer med "enkle" klasser er ganske
ukomplisert. Nar vi skriver

Punkt p = new Punkt(3,4); |class Punkt {
skjer falgende: protected int x, y;

1. Det settes av plass i intern-minnet Punkt (int x0, int y0) {
til et objekt av klassen Punkt og til x = x0;
refgransevarlablen p navn: p y = yO0;

2. Variablene x og y blir opprettet }

inne i objektet (instansvariable) tprPHMt }

3. Konstruktgr-metoden blir kalt med
x0=3 og y0=4_ navn: X navn:y
4 3 p

4. Etter at konstruktgren har satt x=3
og y=4, blir verdien av hgyresiden Punkt(int x0, int %Pe: mt type: nt
i tilordningen i
Punkt p = new Punkt(3,4) navn: x0 navn: y0
adressen (en referanse, peker) til 3 4
det nye objektet. type: int type: int
5. Tilordningen Punkt p = ... utfgres, x=x0; y=y0;

dvs p settes lik adressen /
referansen til objektet. \ //
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Det blir noe mer komplisert nar vi opererer med arv:

= Anta at vi har definert en subklasse
class B extends A { .. }

= Hvilken konstruktar utfares hvis vi skriver
B bpeker = new B() ;

= Konstruktgren i klassen A?
= Konstruktgren i klassen B?

?
= Begge” . A
/@%(er
7"A() T
| |
B() o
- /

37



A0 Ty . .
§ % UNIVERSITETET c
% v¥ 5 1 OSLO

KO n Stru ktg re r Og a rV (fo rtS . ) Institutt for informatikk

s Anta at vi har deklarert tre klasser:
class A { .. }

class B extends A { .. }
class C extends B { .. }

= Nar vi skriver new C() skjer fglgende:
1. Konstruktgren til C kalles (som vanlig)
2. Konstruktgren til C starter med a kalle pa B sin konstruktar
5. Konstruktaren til B starter med a kalle pa A sin konstruktar
s, Sa utfagres A sin konstruktar
5. Kontrollen kommer tilbake til B sin konstruktgr, som utfgres
6. Kontrollen kommer tilbake til C sin konstruktgr, som utfgres
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= Superklassens konstruktgr kan kalles fra en
subklasse ved a si:

= super() ;
- vil kalle pa en konstruktgr uten parametre
= super (5, "test”);
- om vi vil kalle pa en konstruktagr med to
parametre (int og String)

= Et kall pa super ma legges helt i begynnelsen av
konstruktaren.

= Kaller man ikke super eksplisitt, vil Java selv legge
inn kall pa super( ) helt farst i konstruktaren nar
programmet kompileres.

= Hvis en klasse ikke har noen konstruktar, legger Java
iInn en tom konstruktgr med kallet super();
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Det er forskjell pa
super.

og
super( .. .)

/
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| Eksempel 1

Anta to konstruktagrer:
Anta at vi har fglgende klasser:

Student () {

super () ;
studID = 0;

/ }
eller:

class Person {
proteceted String fgdselsnr;

Person () {
fadselsnr = 712034567890";

} Student () {
} studID = O;
class Student extends Person/ { //'}
protected int studID; ////////
Disse to er helt ekvivalente!
Student () {...}
}

Hva skjer hvis Student ikke

har noen konstruktar : ?

class Student extends Person {
int studID = 0;

} Svar: det gar bra
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Eksempel 2 Her er fire forslag til studID = 0 -

konstruktarer: }

Anta at vi har fglgende klasser: Student () {
J super (”12345") ;
studID = O;
class Person { }

protected String fgdselsnr;

Student (String nr) {
super (nr) ;
studID = 17;

Person (String fnr) ({
fzdselsnr = f£nr;

}
}

class Student extends Perso Student(Strlpg nr,
protected int studID; . int id) {
super (nr) ;
Student () {...} studID = id;

Hvilke virker?
Diskuter! 49
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class Bygning {
Bygning () {
System.out.println ("Bygning") ;
} Hva blir utskriften

} fra dette
programmet?

class Bolighus extends Bygning ({
Bolighus () {
System.out.println("Bolighus") ;

}
}

class Blokk extends Bolighus {
Blokk () {

System.out.println ("Blokk") ;
}

public static void main (String[] args) ({
new Blokk() ;

}
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Nar programmet kompileres

class Bygning {

Bygning () {
super () ;

System.out.pri "Bygning") ; /Javafgyerseh/pé\\
} ‘super()’ i disse tre

1 .
}// class Bygning konstruktgrene for
programmet utfares

. )

class Bolighus extends Bygni
Bolighus () {
super () ;

System.out.println ("B

}
}// class Bolighus

class Blokk extends B
Blokk () {
super () ;
System.out.println("Blokk") ;
}
public static void main (String[] args) {
new Blokk() ;

}
}// class Blokk a4
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( Til Object sin

— Bygning () {
super () ;
System.out.println ("Bygning") ;

}
4, }// class Bygning

class Bolighus extends Bygning ({

L konstruktar

Bolighus () { <
super () ;
System.out.println("Bolighus") ;

}
}// class Bolighus

class Blokk extends Bolighus {
—> Blokk () {

eksekveringen

super () ;
System.out.println("Blokk") ;

}

new Blokk() ;

}
}// class Blokk

public static void main(String[] args) ({ «

[Her starter

|

1.
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Bygning
skrevet ut

8.

Na er
Bolighus
skrevet ut

Q.

Na er Blokk
skrevet ut
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class Bygning | 6. [ Tilbake fra Object
ygning o Lsin konstruktaer
super () ; <«

System.out.println ("Bygning") ;

}
}// class Bygning

class Bolighus extends Bygning ({
Bolighus () {
super () ;

» System.out.println ("Bolighus") ;
— }
}// class Bolighus

class Blokk extends Bolighus {

Blokk () {
super () ;

» System.out.println("Blokk") ;
— }

public static void main (String[] args) ({
new Blokk() ;

—— ].

}// class Blokk 46
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Eksempel 4

class Bygning {
Bygning () {
System.out.println ("Bygning") ;
} Hva skjer i dette

} eksempelet?

class Bolighus extends Bygning ({
Bolighus (int i) {
System.out.

untln ("Bolighus nr " + 1i);

}

} /Merk: )
Konstruktgren i
class Blokk extends Bolighus { Hassen|3oﬁghus
Blokk () { har na en
System.out.println ("Blokk") ;
} \parameter. )

public static void main (String[] args) ({
new Blokk() ;

}
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class Bygning {
Bygning () {

super () ; Java legger igjen til
System.out.println ("Bygning") ; ) 99 QL
} kall pa super() i alle
}// class Bygning konstruktgrene.
class Bolighus extends Bygning ({ Men: Kallet matcher ikke
Bolighus (int 1) { metoden i antall parametre!
super () ;
System.out.println("Bolighus") ; Mulige lgsninger:
} : .
}// class Bolighus 1. Selv legge til kall pa super,
med argument,
class Blokk extends Bolighu§ { | kontruktgren Blokk.
Blokk () { .
super () ; 2. Legge til en tom konstrukter
System.out.println ("Blokk") ; \\\> | Bolighus.

}

public static void main (String[] args) ({
new Blokk() ;

}

} 48
// class Blokk



