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Fra Python til Java, del 2
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e Pa Ifis maskiner
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Hva trenger vi egentlig?

A kjare Java

For & kunne lage og kjgre et Java-program trenger vi:

et redigeringsprogram for programkode

Anbefalt Atom, Emacs, TextPad og lignende. Bruk
gjerne den samme som du brukte til Python
i IN1000.

Frarades Eclipse, NetBeans og andre
utviklingsmiljger.

Programmet javac som kan oversette

Java-programmer til class-filer.

Programmet java som kan Kjgre class-filer.

'
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Det enkleste kan veere & kjgre Java pa Ifis maskiner

Kjore Java pa Ifis maskiner

Pa Ifis maskiner finnes det du trenger.

Hjemmefra

Du kan logge deg inn pa en Ifi-maskin hjemmefra:
@ Mac: Bruk ssh navn@login.ifi.uio.no i et terminalvindu.
@ Windows: Bruk Remote Desktop til windows.ifi.uio.no.

For & overfare filer anbefales Cyberduck
(https://cyberduck.io/).
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Oppsett pa din egen datamaskin

Java pa egen maskin

Det er ganske enkelt & fa Java pa sin egen maskin.

Versjon

Vi bruker Java 8 i IN1010.
(Versjon 9 og 10 er ogsa OK, men unnga versjon 11.)
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Oppsett pa din egen datamaskin

Start med a sjekke maskinen din

Det kan hende du har Java pa din maskin allerede. Start et
kommandovindu og skriv kommandoene

$ java -version
$ javac -version

Hvis begge programmene finnes, og de angir samme
versjon av Java, og versjonen er 8, 9 eller 10, er alt i orden.

Hvis bare ett av de to finnes, eller versjonen ikke er 8-10,
ma du fjerne det/dem.
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Oppsett pa din egen datamaskin

Gamle Java-versjoner

Mange har java (men ikke javac) installert uten & vite om
det. Det er fordi mange nettsider krevde Java tidligere:
BankID med Java var ikke helt vellykket:
@ Oracle hadde nettopp kjgpt Sun.

@ Det var mange smafeil og stadig nye
versjoner.

@ Nettlesere la inn mange - ban k ID nggwt‘.
sikkerhetsrestriksjoner.
N4 uten Java.

@ Apple sperret Java i Safari og Google
i Chrome.

Fra 2014 kunne man bruke BanklID uten
Java.

L J (J
'
‘ IN1010 — uke 1 varen 2019 Dag Langmyhr




Kjore Java Mac Windows Programmering

[e]e] [slele] Jele] 00000000 0000000000000 0
' '

Slik installerer du Java pa en Mac

Installere Java pa en Mac
© Sok pa Google etter ‘ download java jdk |. Husk jdk!

Java SE Development Kit 8u202

You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
software.

Accept License Agreement * Decline License Agreement

Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 72.86 MB #jdk-8u202-linux-arm32-vfp-hfit.tar.gz
Linux ARM 64 Hard Float ABI 69.75 MB  #jdk-8u202-linux-arm64-vfp-hfit.tar.gz
Linux x86 173.08 MB  #jdk-8u202-linux-i586.rpm
Linux x86 187.9 MB #jdk-8u202-linux-i586.tar.gz
Linux x64 170.15 MB  #jdk-8u202-linux-x64.rpm
Linux x64 185.05 MB  #jdk-8u202-linux-x64.tar.gz
Mac OS X x64 249.15MB #jdk-8u202-macosx-x64.dmg
Solaris SPARC 64-bit (SVR4 package) 125.09 MB  #jdk-8u202-solaris-sparcv9.tar.Z
Solaris SPARC 64-bit 88.1 MB #jdk-8u202-solaris-sparcv9.tar.gz
Solaris x64 (SVR4 package) 124.37 MB  #]dk-8u202-solaris-x64.tar.Z
Solaris x64 85.38 MB #jdk-8u202-solaris-x64.tar.gz
Windows x86 201.64 MB  #jdk-8u202-windows-i586.exe
Windows x64 211.58 MB  #jdk-8u202-windows-x64.exe

Java SE Development Kit 8u202 Demos and Samples
Y @ Last ned versjonen for Mac OS X x64.
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Slik installerer du Java p& en Mac

© Dobbeltklikk pa

JDK 8 Update 202

Java Development Kit

Double-click on icon to install

y

'ii'x:ila!b JDK 8 Update 202.pkg
acosx-x64.dmg og

.. 0g det var det.
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Slik installerer du Java p& en Mac

Na kan vi sjekke at alt er i orden:

Test — -bash —95x19

Dags-iMac:Test dag$ java -version ]
java version "1.8.0_282"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0_202-b08)

Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.202-b88, mixed mode)

Dags-iMac:Test dag$ ]
Dags-iMac: Test dag$ I
[Dags-iMac:Test dag$ javac -version ]
javac 1.8.0_202

Dags-iMac:Test dag$

og vi kan kompilere og kjgre vart fgrste Java-program:

Test — -bash —95x19
Dags-iMac:Test dag$ javac Hallo.java ]
[Dags-iMac: Test dag$ java Hallo ]
Hallo, alle sammen!
Dags—iMac:Test dag$ ||
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Windows
00000000

C

Sjekk fgrst hva som er installert

r

BN C\Windows\system32icmd.exe

Microsoft Windows [Uersjon 6.1.760811
iCopyright (c> 2809 Microsoft Corporation

C:“\UserssDag>java —version
ljava version “1.8.8_282"

- Med enerett.

(Jaua<TM> SE Runtime Enuironment <build 1.8_A_2A2-hAg>
Java HotSpot(TH> 64-Bit Server UM <(build 25.282-bB8,. nixed mode>

C “UserssDagrjavac —version

ac gjenkjennes ikke som en intern eller ekstern kommando.
k,]m-hart program eller satsvis Fil.

Her finnes kun java men ikke javac. Da ma java
avinstalleres.
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Installere Java pa en Windows-maskin
. Husk jdk!

© Sok pa Google etter ‘ download java jdk

Java SE Development Kit 8u202

You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
software.

Accept License Agreement * Decline License Agreement

Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 72.86 MB #jdk-8u202-linux-arm32-vfp-hfit.tar.gz
Linux ARM 64 Hard Float ABI 69.75 MB  #jdk-8u202-linux-arm64-vfp-hfit.tar.gz
Linux x86 173.08 MB  #jdk-8u202-linux-i586.rpm
Linux x86 187.9 MB #jdk-8u202-linux-i586.tar.gz
Linux x64 170.15 MB  #jdk-8u202-linux-x64.rpm
Linux x64 185.05 MB  #jdk-8u202-linux-x64.tar.gz
Mac OS X x64 249.15MB #jdk-8u202-macosx-x64.dmg
Solaris SPARC 64-bit (SVR4 package) 125.09 MB  #jdk-8u202-solaris-sparcv9.tar.Z
Solaris SPARC 64-bit 88.1 MB #jdk-8u202-solaris-sparcv9.tar.gz
Solaris x64 (SVR4 package) 124.37 MB  #]dk-8u202-solaris-x64.tar.Z
Solaris x64 85.38 MB #jdk-8u202-solaris-x64.tar.gz
Windows x86 201.64 MB  #jdk-8u202-windows-i586.exe
Windows x64 211.58 MB  #jdk-8u202-windows-x64.exe

Java SE Development Kit 8u202 Demos and Samples
Y @ Last ned versjonen for Windows x64.
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Men det gar ikke alltid glatt!
( BN C\Windows\system32icmd.exe |£|E|éj

Microsoft Windows [Uersjon 6.1.760811
[Copyright (c> 288? Microsoft Corporation. Med enerett.

C:“\UserssDag>java —version

ljava version “1.8.68_282

Java{TM>» SE Runtime Environment (build 1.8.8_2082-h@A8>

Java HotSpot(TH> 64-Bit Server UM <(build 25.282-bB8,. nixed mode>

C:“\UzerssDagrjavac —verszion
javac gjenkjennes ikke som en intern eller ekstern kommando.
kjerhart program eller satsvis Fil.

C:~Users~Dagrpath

PATH=C:=“Program Filez {(xB86>“Common Files“0OracleJava‘javapath;C:\ProgramData-0ra
c le~dJavasjavapath;C:sWindowsssystem32;C:\Windows ; C:\Windows~\Systen32 \WUbem;C:~Win
[dows~System32 WindowsPFowerShe 11 vl BN

C:~Users~Dag>

-

Kommandovinduet finner stadig bare java og ikke javac.
ge ma veere galt, for eksempel PATH.
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Hva er PATH?

Alle kommandotolkere har definert en PATH som er en liste
over hvilke mapper som inneholder nyttige programmer.

Var tidligere java inkluderte programmet i PATH, men
avinstalleringen klarte ikke a fjerne den! Da ma vi fikse dette
selv.

@ Finn hvor programmet javac befinner seg:

| » Datamaskin » Lokaldisk (C) » Programfiler » Java b jdkL80_202 » bin + |43 | st ibin o
Organiser v Inkluderibibliotek v Delmed v  Brenn Ny mappe = 0 @
x |
o Musikk *  Nawn Dato endret Type Storrelse -
B Videoer [=7 jarsigner 20.01.2019.15:57 Program 17kB [
(£ java 200120191557 Program 20318
& Hiemmegruppe [0 javac 200120191557 Program 17 kB
£ [ javadoc 200120181557 Program 178 |
L
B8 Datamaskin 5] javafxpackager 200120191557 Program 146 kB |
- - [Ejaveh 20.01.2019 1557 Program 17 kB -
} 54 elementer
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Finn kontrollpanelet for systemet:

% » Kontrollpanel » System og sikkerhet » System Sek i Kontrolipanel
Startside for kontrollpanel om ©|
& Enhetsoehanding Windowsverson
) Eksteme innstillinger Windows 7 Professiona!
& Systembeskyttelse Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Med enerett.
& Avanserte systeminnstillinger Service Packl
i leefunksjoner med en ny vesion v Windows 7
System
Kasiseing: 2. [T ——
Prosessor: Itel® Pentiumi(®) D CPU 280GHz 279 GHz
Installert minne (RAM): 200GB
Systemtype: 64-biters operativsystem
Inntilingerfordstamaskinnavn, domene og arbeidsgruppe
Dstamaskinnavn: Anne e nnstilinger
Fult datamaskinnavn Anne
Beskvlse v
datsmaskinen:
Abedsgruppe: WORKGROUP
Aldivering v Windows
Windows ersktivet
Seogei ProdktID: U371-703-6652101.06475  Endre produktnsikel
Handingssenter
L mes i Itemett..
Windows Update
Viessinformasjon og -verktey
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin

Velg «Avanserte systeminnstillinger»:

D | Maskinvare | Avansert | Bxstemt |

Du mé vaere logget pa som administrator for & endre de fleste innstilingene:
Yielse
Visuelle effekter, prosessorplanlegging, minnebruk og vituek minne

/ nstlinger..

I||  Brukemrofier
‘Skrivebordsinnstilinger som er relatert ti din palogaing

Oppstart og gienoppretting

systemfeil og il
Il

° glg sa «Miljgvariabler».
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Og slik installerer du Java pa en Windows-maskin
: :
r——_
Sukervritlerfor Dag
Varabel Ve
[
Systemvaraber
Vaiabel Ve B
R O . 2 &)
Windows_NT
Path C:\Program Files (x86)\Common Files\0..
pamET OV, EXE, AT, D3 V5.EE
[
[ I
Velg «Path» og «Rediger».
Rediger systemvariabel oS Rediger systemvariabel [
Variabeinavn: Path Variabelnavn: Path
Variabelverdi: E:\Program Files (x86)\Commen Files\Oradle Variabelverdi: ¥:\Program Files\avatidk 1.8.0_202%in; %
- -
° gd re til
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20.01.2019 18:41 <DIR> Searches
20.81.2019 18:41 <DIR> Uideos

1 filler> 8 196 hyte

16 mappecr> 98 358 3279 344 hyte ledig

IC:~Users Dag>cd Documents
IC:“UserssDagsDocuments>dir
Uolumet i stasjon C er uten navn.
Uolumserienummeret er EB8A2-BBFE
Innhold i C:=sUsers“Dag \Documents
N2@._A1.2019 16:85 {DIR> -
20.01.2019 16:85 <DIR> -
20.01.201% 16:82 142 HelloWorld.java
1 filderd 142 hyte
2 mappe{r> 98 358 329 344 byte ledig
IC:xUserssDagsDocuments>javac HelloWorld. java

IC:xUserssDagsDocuments>java HelloWorld
Hello World?

IC:\UserssDagsDocuments>
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En demonstrasjon av reprogrammering Python -> Java

En demonstrasjon

Vi skal programmere Python-programmet (vist forrige
tirsdag) pa nytt i Java.

def finnMedian(a):
return sorted(a)[1]

data = [0] = 3
fil = open('tall._data’™)
for i in range(3):
data[i] = int(fil.readline())
print(’"Medianen er " +
str(finnMedian(data)))

Hint:

Nar vi skal oversette et Python-program til Java, bar vi alltid skrive
det pa nytt fra bunnen av.

L J (J
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Alt ma ligge i klasser

Klasser

I Java ma absolutt alt ligge i klasser. Vi ma derfor definere
en klasse for programmet vart.

class Median {

def finnMedian(a):
return sorted(a)[1]

data = [0] = 3
fil = open(*'tall._data’™)
for i in range(3):
data[i] = int(fil.readline())
print(’"Medianen er " +
str(finnMedian(data)))

ks
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All kjgring starter i main-metoden

! !

For & kunne kjgre programmet trenger vi en main-metode:

class Medianl {

def finnMedian(a):
return sorted(a)[1]

data = [0] = 3 public static void main(String[] arg) {
fil = open('tall.data’™)
for i in range(3):
data[i] = int(fil.readline())
print(‘Medianen er *
str(finnMedian(data)))
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Array-er

Array-er (kontra lister)

| Java har vi array-er i stedet for Pythons lister.! En array
er en datastruktur med mange elementer. Den lagres i
etterfglgende celler i minnet.

Navn: a

En array deklareres med:

int[] a = new int[5]; Type: ntl]

Type: int[

11 Java-biblioteket finnes ArrayList som ligner ganske mye pa

Y ghons lister; mer om dette senere.
'
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Array-er

En sammenligning

Pythons lister

+

I+

C

Elementene indekseres fra O

Det sjekkes at indeksen er
lovlig

Kan endre lengde

Elementene kan veere av ulik
type
Mye tregere

Javas array-er

+

Elementene indekseres fra O

Det sjekkes at indeksen er

lovlig

Lengden fast nar farst laget

Alle elementene er av samme

type
Mye raskere
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Array-er

class Median {

def finnMedian(a):

return sorted(a)[1]

public static void main(String[] arg) {
data = [0] = 3 int[] data = new int[3];
fil = open('tall.data’™)
for i in range(3):
data[i] = int(fil.readline())
print(*’"Medianen er "
str(finnMedian(data)))
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A 8pne en fil for lesing

Apning av fil for lesing

For & kunne lese, benytter vi Scanner-klassen. Ved apnning
ma vi ta hensyn til hva som skal skje om filen ikke finnes.
import java.io.File;
import java.util._Scanner;
class Median {
def finnMedian(a):

return sorted(a)[1]
public static void main(String[] arg) {

data = [0] = 3 int[] data = new int[3];
fil = open(tall._data’™) Scanner fil = null;
for i in range(3): try {
data[i] = int(fil.readline()) fil = new Scanner(new File(tall.data™));
print(’"Medianen er " + } catch (Exception e) {

str(finnMedian(data)))
System.exit(1);

L J (J
‘ IN1010 — uke 1 varen 2019 Dag Langmyhr




Kjore Java Mac Windows Programmering
[e]e] 000000 00000000 O000000e000000
' '

Selve innlesingen

A lese ulike typer verdier

Scanner-objektet inneholder metoder for & lese: nextint,
nextDouble, nextLine,
import java.io.File;
import java.util_Scanner;
class Median {
def finnMedian(a):

return sorted(a)[1]
public static void main(String[] arg) {

data =[0] =3 int[] data = _new int[3];
fil = open("tall_data™) Scanner fil = null;
for i in range(3) try {
data[i] = |nt(f|I readline()) fil = new Scanner(new File("tall.data™));
print(*’"Medianen er " + } catch (Exception e) {

str(finnMedian(data)))
System.exit(1l);

for (int i = 0; i < 3; i++) { data[i] = Ffil.nextInt(Q); }

L J (J
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For-lgkker

For-lgkker

For-lgkken i Java (og C) er litt uvant:
for (inti=1;i<=10; i++) { {

inti=1;
} while (i <= 10) {
med initiering, test og e
inkrementering. i++;

)

Dette er bare en alternativ } }
skrivemate for

[ [ ]
'
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Utskrift

Utskrift

Til utskrift bruker vi printin-metoden. Filen System.out er
kommandovinduet vi kjgrer programmet vart i.
import java.io.File;
import java.util._Scanner;
class Median {
def finnMedian(a):

return sorted(a)[1]
public static void main(String[] arg) {

data = [0] = 3 int[] data = new int[3];
fil = open(*'tall._data’™) Scanner fil = null;
for i in range(3): try {
data[i] = int(fil.readline()) fil = new Scanner(new File( tall.data™));
print(‘'Medianen er " + } catch (Exception e) {
str(finnMedian(data))) System.out.printIn("Finner ikke tall.data);

System.exit(1);
}

for (int i = 0; 1 < 3; i++) { data[i] = fil.nextInt(Q); }
System.out.printIn('Medianen er " + finnMedian(data));
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Metoder

Metoder

Metoder deklareres som i Python, men vi ma angi typen til
parametrene og returverdien.

import java.io.File;
import java.util_Arrays;
import java.util._Scanner;

class Median {
private static int finnMedian(int[] a) {
Arrays.sort(a); return a[l];
def finnMedian(a):
return sorted(a)[1]
public static void main(String[] arg) {

data = [0] = 3 int[] data = new int[3];
fil = open(*'tall._data’™) Scanner fil = null;
for i in range(3): try {
data[i] = int(fil.readline()) fil = new Scanner(new File( tall.data™));
print(’"Medianen er " + } catch (Exception e) {
str(finnMedian(data))) System.out.printIn(*Finner ikke tall.data);

System.exit(1);
}

for (int i = 0; 1 < 3; i++) { data[i] = fil.nextInt(Q); }
System.out.printIn(*'Medianen er " + finnMedian(data));
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Biblioteket

Biblioteket

Java kommer med et enormt bibliotek; se https://docs.oracle.
com/javase/8/docs/api/index.html?overview-summary.html.
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' '
Biblioteket

| programmet vart har vi brukt

java.util.Arrays inneholder diverse nyttige metoder for
array-er, blant annet sort.

java.io.File benyttes for & lage fil-objekter.

java.util.Scanner gjegr det enkelt & lese verdier av ulike
typer.

java.lang.System (trenger ikke importeres!) inneholder

exit avslutter kjgringen (og angir statusverdi: 0=0K)
out er klassevariabelen som angir hvor vanlig utskrift
skal.

L J (J
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Ferdig!

Ferdig!

o]

def finnMedian(a): import java.io.File;
return sorted(a)[1] import java.util.Arrays;
import java.util.Scanner;
data = [0] = 3
fil = open('tall._data’) class Median {
for i in range(3): private static int finnMedian(int[] a) {
data[i] = int(fil.readline()) Arrays._sort(a); return a[1l];

print(‘Medianen er ™ +
str(finnMedian(data)))

public static void main(String[] arg) {
int[] data = new int[3];

Scanner fil = null;
S - ot

fil = new Scanner(new File("tall.data™));
-3 } catch (Exception e) {
7 System.out.printIn("Finner ikke tall.data!™);
System.exit(1);

for (int i = 0; i < 3; i++) { data[i] = fil.nextInt(Q); }
System.out.printIn(‘'Medianen er " + finnMedian(data));

$ javac Median.java T
$ java Median 3}
Medianen er O
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