Trader 2

¥ Viktige begreper og metoder

Begreper

« Monitor: objekt som handterer felles data (felles verdier, og med locks). Monitor
er ikke et ord i Java, men betyr et objekt som er delt mellom flere trader

o Condition: er et objekt, og som gitt en betingelse (typisk i en while-loop) ber
trddene om a vente eller fortsette

« Barriere: et samlingspunkt i koden, der alle stopper og venter pa at alle andre
ogsa har kommet frem.

e Vranglas: flere trdder som venter pa hverandre i en syklus

Metoder

Condition:

e wait(): Stopper midlertidig, gjar at traden ma vente pa en betingelse er
oppfyllt fram til traden far signal til & fortsette. Bruk .wait() alltid i en while-loop

e .signal() : Signaliserer til en trdd som venter pa denne Contition om a fortsette
(traden som har ventet lengst)

e .signalall() : Signaliserer til alle tradene som venter pa denne Contition om &
fortsette

Monitor

- et objekt som handterer felles data (felles verdier, og med locks). Monitor er ikke et
ord i Java, men betyr et objekt som er delt mellom flere trader

En monitor er et objekt som innkapsler den delte dataen, og definerer synkroniserte
metoder for & jobbe med dataen. En god strategi for & beskytte delt data er & lage en
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monitor. . Vi skal i IN1010 alltid benytte monitorer, da dette er en god, objektorientert
mate a gjgre synkronisering pa.
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import java.util.concurrent.locks.Lock;
import java.util.concurrent.locks.ReentrantLock;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
CountMonitor monitor = new CountMonitor();
Runnable task = new MyTask(monitor);
Thread workerl = new Thread(task);
Thread worker2 = new Thread(task);
workerl.start();

worker2.start();

}

rr-class CountMonitor {
private final Lock lock = new ReentrantLock();
private int sharedCounter = @8; // The protected data.

public void increment() {
lock.lock();
try {
sharedCounter = sharedCounter + 1;
} finally {
lock.unlock();

}

public int getCounter() { return sharedCounter; }

—L

class MyTask implements Runnable {
private final int MAX_COUNT = 10000;

private final CountMonitor monitor;

public MyTask(CountMonitor monitor) { this.monitor = monitor; }

public void run() {
for (int i = @; i < MAX_COUNT; i++) {
monitor.increment();
}

System.out.println("Done! Shared counter = " + monitor.getCounter());

} .
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Conditions

Mange ganger ma trader vente pa at en betingelse er oppfylt far den kan gjare noe
fornuftig. Dette kan vi oppna ved a bruke java.util.concurrent.locks.Condition. En
Condition kan vi tenke pa som en ventekg tilknyttet en monitor. Vi kan plassere trader i
denne kgen, i pavente av at en betingelse skal bli sann. Nar dette skjer kan vi
signalisere traden, slik at den kan fortsette.

Condtion brukes til pa be trader vente pa a stoppe eller starte opp

Condition er et grensesnitt som for oss har tre relevante metoder: await(), signal(),
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signalAll()

i "', UNIVERSITETET

@ Java-biblioteket java.concurrent ch
Interface Lock: import java.concurrent.locks.*
= void lock() Acquires the lock
= void unlock() Releases the lock.

« Condition newCondition{) Returns a new Condition instance that is bound to this Lock instance.

Interface Condition:

+ void await() Causes the current thread to wait on this Condition until it is signalled [or interrupted)
+ wvoid signal() Wakes up one waiting thread (on this Condition).
+ void signalAll() ‘Wakes up all the waiting threads (on this Condition)

* class ReentrantLock implements Lock
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thread-1 thread-2

Wait-ctate (block) condition.await()

_______________ - 1~ condition.signal()
Runnable ’

interface Condition {
void await();

void signal();

void signalAll();
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Baholder behold;

- unlock()

ReentrantLock-
objekt

e

|'run|:]

while ( ) {
<lag noe>;
p.settinn(noe);

—newCondition()

—]
D void

settlnn { Ting tingen) throws InterrupedException

.

£ Lock laas = new ReentrantLock(true); ) Objekt av klassen Beholder
| settinn()

|1 Condition ikkeFull = laas.newCondition(};
_r__,,_El Condition ikkeTam = laas.newCondition();

L] f L
Institustt for informatikk

L hentUt()
F tomn()
- full()

laas.lock();

try {
while (behold.full(}) ikkeFull.await();
S nd er det helst sikkefh ikke fullt
beheld.settinn(tingeny;

/{ det er lagt inn noesi det er helt sikkert ikke tomt:

ikkeTom.signalAll{);
} finally {
laas.unlock();

while ( )}{

dette = p.taUt();
<bruk dette>;

}

|
o

Tingen taUt [ ) throws Interrupe

N

Exception

r'f_ I
run()
while ( ) {
<lag noe>;
p.settinn(noe);
|
N =/ L
produsenter 1

whilef (behold.tom()) IkkeTom.await();
S/ nifer det helst sikkert ikke tomt;
Tinggn tmp = behold.hentUt{);

A dit er tatt ut noe, 53 det er helt sikkert ikke fullt:

ikkeFull.signal All{);
return tmp;

nally {
laas.unlock();

‘run()

while { ) {
dette = p.talt{);
<bruk dette>;

}

| A\

- =/
konsumenter

—

Eksempel produsent/konsumenter (leggTil/taUt)

private Lock lock = new ReentrantlLock();

private Condition added =

lock.newCondition();

private Condition removed = lock.newCondition();

public void produce() throws Interrup

lock. lock();
try {

try

while (count == MAX_COUNT)
removed.await();

addData();
added.signal();

} finally {
lock.unlock();
}

Barrierer

public String consume() throws Inte
lock. lock();

{
while (count == 0)
added.await();

String data = getData();
removed.signal();

return data;

} finally {

}

lock.unlock();



En barriere tenkes pa som et samlingspunkt i koden, der alle stopper og venter pa at
alle andre ogsa har kommet frem. Deretter kan vi la alle tradene fortsette, samtidig.

e countbownLatch(int count) - Alle slipper gjennom barrierer nar .countoown() har blitt
kalt count ganger. Vi kan velge & vente ved barrieren med . await()

e CyclicBarrier(int count) - NAr count trader har kalt pa .await() , sSlipper alle
gjennom. Barrieren kan sa brukes pa nytt pa samme mate.

Barriere, dvs. vent Denne traden kan
pa at alle er ferdig fortsetter nar alle har
nadd barrieren

Gren opp i parallelle
Beregninger

Alle tradene sier fra nar de er ferdige

Vranglas (deadlock)

— Flere trader som venter pa hverandre
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Vranglas kan oppsta nar flere trader kiemper om felles ressurser
e En eller flere felles ressurser gnskes av mer enn en trad

 Huvis en trad farst tar en ressurs og deretter en annen . . .

Unngé vranglas
1. Ta bare én ressurs
2. Ta alle pa en gang, eller ingen

3. Alle trader tar alle ressurser i samme rekkefglge
« Hvis vranglas har oppstatt:
— Frigi én og én ressurs til det ikke lenger er vranglas
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