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Plan fori dag

> Gjennomgang av ukens tema
> Live koding

> Quiz (hvis tid)

> Oppgavejobbing
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Hva er en trad

> En trédd er en sekvens av instruksjoneri et program

> Hittil har vi skrevet vanlig, ikke-parallelle programmer. Disse har hatt en sekvens av instruksjoner,
altsa én trad.

> Hvis vi ensker at to eller flere oppgaver (sett med instrukser) skal kjore samitidig, kan vi lage flere
trader.

> Ulike trader kan dele pd objekter (minne), og "snakke" med hverandre.
> 1 IN1010 skal tradene ikke kommunisere direkte, kun bruke delte objekter (som kalles monitorer)
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Hvorfor trenger vi trader?

> Gjor programmet mer effektivt
> Dersom vi har mye data, er det mer effektivt a ha flere trdder som jobber samtidig
> Eks en fullstappet restaurant trenger flere enn en serviter
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Thread = Worker, Runnable = task

> Vikan tenke pd en trdd som en arbeider - noe som kan utfere et sett med instrukser, en oppgave.
Arbeiderne er objekter av klassen Thread.

> Oppgavene som tradene kan utfere er objekter av grensesnittet Runnable.

1



“ Mentimeter

Runnable

> Vibeskriver oppgaver som kan utfores
ved objekter av grensesnittet ey
Runnable: )

> Live koding: program som sier hei flere
ganger
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Thread

> Vilager nye arbeidere ved @ lage et objekt av klassen Thread. Vi kan sa gi trdden en oppgave den
kan utfere, og sa be den starte.

s> Vi starter opp tréder med .start()

> En trdd kan sove ved a si .sleep(), men dette kan kaste InterruptedException
> Vente pd andre traader: .join()
> Forts live kode
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Synkronisering (vis My Task?2)

> Dersom to trdder har tilgang p& delt data, kan vi fa uheldige resultater dersom vi ikke passer pa.
> Problemet er at begge traddene forsoker & oppdatere samme verdi samtidig
> Dette kalles en race condition, og er (kanskje) den storste kilden til feil i parallelle programmer.
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Losning: Kritisk region

> Viloser problemet ved at kun en trad kan aksessere et delt objekt til en gitt tid
> Vilager en sakalt mutex, en kritisk region hvor kun en trad er om gangen.
> Andre trader ma stoppe og vente pad sin tur.
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Locks

> Vilager kritiske regioner med laser. Tenk at du har derer pd hver side av koden du vil beskytte.

> Hvis traddene Idser deren ndr de garinn, méa de andre trddene vente til trdden som |aste IGser opp
igjen.

s> Vi bruker java.util.concurrent.locks.Lock, et grensesnitt som spesifiserer (blant annet) to metoder:
lock() og unlock().

> Den faktiske klassen vilager IGsobjekter av heter java.util.concurrent.locks.ReentrantLock.

> forts live koding: endre MyTask? til & ta med lock
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Locks forts.

> N& kan kun en trad telle opp om gangen
> Merk! try{...} finally{lock.unlock();} sarger for at Idsen blir |ast opp.
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Live koding Bombespill

Vilager et spill som armerer en bombe med

en spesiell kode.

Somben aktiveres, og vil

sprenge etter 5 sekunder med mindre
spilleren taster inn koden korrekt i tide.
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Trader gjor at programmet alltid kjerer raskere

0O O O

Sant Usant Vet ikke
X Vv X
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En trad kan sove ved a kalle pa ...

stop() Sleep() await()
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\/ed a kalle pa Thread.sleep() kan det kastes...

MullPointerException MoSuchElementException



Brukes for a serge for at kun en trad bruker o Mertimete
ressursen om gangen

0 0 0

try .. catch CountDownLatch | dser

X X v/



Finally serger for ..

O

at alle
traddene

Kjorer
samtidig

X

O

at exception
blirhandtert

X

O

at en trad
alltid gir slipp
pd [dsen

Vv
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