A Mentimeter

| dag

> Info: Forelesningene eri ikke i sophus lies hus neste uke!

- Prosessoren i LMC (CPUen) vs. Vanlig prosessor i dag (x86-64)
-> Abstraksjonsnivaer
-> Jobbe med oblig eller ukesoppgaver til maksinvare
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Prosessorer

> | LMC er CPUen prosessoren
-> Dette eren



Ting x86-64 CPUen i LMC
Minne - RAM, 2764 celler med minne | - RAM, 100 celler med minne
- 10 registere - 4 registere
- har cache. - har ikke sekundaerminne
- har stgtte for virtuelt minne
- har sekundaerminne
Eksekvering (kj@ring) - Pipeline, kan kjere E Sekvensielt, instruksjoner
| instruksjoner parallelt (raskt kjgres etter hverandre (treig
Arkitektur Von Neumann
ALU - ALUen kan utfgre flere - Veldig simpel ALU. Bla.
operasjoner enn den i LMC. Mangler logikkoperasjoner.
Bla. matematiske og logiske Kan bare utfgre addisjon og
_ | operasjoner. | subtraksjon.
Maskinkode - Maskinkoden har 64 plasser | - Maskinkoden er pa 3 siffer
- binaer fra0-S
_ | - ikke binzer.
Instruksjonskoder - | maskinkoden angir de fgrste | - Forste siffer i maskinkoden
6-10 bitene instruksjonkoden. | angir instruksjonskode
(varierer mellom 6-10 bit
avhengig av type prosessor)
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Eksekvering

> Bdde CPUen i LMC og x86-64 prosessoren har
samme eksekvering

> CPUen til LMC ma kjare hver instuksjon etter
hverandre

> X86-64 kan kjere flere instruksjonener samtidig
> Dette heter pipeline

> Metafor: bake tre kaker

A Mentimeter



il Mentimeter
Basic five-stage pipeline

1 2 3 5 6 7
1 IF | ID | EX WB
2 IF | ID MEM | WB
3 IF EX |MEM | WB
= ID EX | MEM

(IF = Instruction Fetch, ID = Instruction Decode, EX =
Execute, MEM = Memory access, WB = Register write back).

In the fourth clock cycle (the green column), the earliest
instruction is in MEM stage, and the latest instruction has not
yet entered the pipeline.
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Minne
CPUeniLMC x86-64

> 4 reqgistere + 16 registere

< 100 celleri RAM » 2764 celleri RAM

< lkke cache < har cahce: Litt lagring mellom prosessoren og RAM

% Har sekundcerminne » Har sekundcerminne: Hard disk, stor lagringskapasitet
> Stette for virtuelt minne > Stette for virtuelt minne
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Abstraksjonsnivader

-> Abstraksjon: Giemme kompleistet. Skjule det som "faktisk” ligger under.

> feks Bil: Far d vite hvordan du skal kjore fra A til B, trenger man ikke & farstd
motoren.
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Forklaring pa nivaene:

Application - Applikasjon: Spill
- Algoritmer: metoder/funksjoner skrevet i
programmeringsspraket
- Programmeringssprak: for eksempel Python
- Assemblerkode: for eksempel LMC assemblerkode
- Maskinkode: Maskinkode er et sett med instruksjoner som
blir utfert direkte i datamaskinens prosessor (CPU). Binzere tall.
- Instruksjonssettarkitektur: CPU. Tar in maskinkode
og tolker instruksjonene.
- Mikroarkitektur: ALU. Utfgrer logiske operasjoner basert
pa instruksjon fra CPUen.
- Porter/registere: Porter er basen for logiske operasjoner i ALUen
- Transistorer: en elektronisk komponent, en bryter for elektrisitet
- Fysikk: strom.

Devices (Transistors)

Abstraksjonsnivaer for datamaskin

Abstraksjonsnivaer eksempler /forklaring
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Jobbe med oblig eller ukesoppgaver

Neste uke: Mer maskinvare og porter++



