UKE 11 - UML modellering
del 2

INT1030 - Gruppe 2



Hva skal vi i dag?

e Designpatterns
e Klassediagram
e Aktivitetsdiagram




Menti



Brukerhistorier og krav - hvordan henger det sammen?

e Datainnsamling

o Intervju

o Observasjon

o Sparreundersgkelse
e Analyse av innsamlet data

o Hvem?
o Hva?
o Hvorfor?

e Brukerhistorier
o Som....gnsker jeg....slik at...
e Krav
o Hvordan skal vi implementere brukerhistoriene?
m Funksjonelle
m |kke-funksjonelle
e Kravspesifikasjon



Brukerhistorier:

1. Som bruker gnsker jeg & kunne se en oversikt over badeplasser i Oslo i form av liste og kart, slik at jeg far vite mine
valgmuligheter til badeplass

2. Som bruker gnsker jeg a kunne trykke pa en badeplass, og fa en enkel oversikt over veerforhold og badetemperatur,
slik at jeg kan vurdere passende badeplass.

Funksjonelle krav:
1.  Systemet skal kunne gi en oversikt over badeplasser i Oslo
a. Oversikt over badeplasser i form av liste.
b.  Oversikt over badeplasser i form av kart.
2. Systemet skal kunne gi bruker mutlighet til a trykke pa en badeplass, og fa opp basisinfo
a. Basisinfo som: Navn pa badestedet, solstatus, temperatur i vannet, sannsynlighet for regn, temperatur i luften.

Ikke-funksjonelt krav:
1.  Systemet skal kunne gi bruker flere alternativer til navigering.
1.1.  Gjennom en hovedmeny
1.2.  Gjennom fragment i fragment
2. Systemet skal benytte seg av APl av Meteorologisk institutt



Spersmal: Hva skiller aktgrer fra interessenter?

Svar: Skillet mellom aktgr og interessent omhandler rolle/tilknytning til bruken og utviklingen av
systemet.
e En aktar er en samlebetegnelse for a angi alle grupper av personer som anvender systemet, eller

ovrige systemer som blir anvendt av systemet
o Aktgrer ma veere enten:
m brukere av systemet
m andre systemer som brukes av/bruker systemet
e Eninteressent er en betegnelse for alle personer, grupper eller organer, som pavirkes av eller
pavirker systemets utvikling/bruk. Bade direkte og indirekte.
o Interessenter kan veere:
m brukere av systemet
m inkluderer alle som pavirker/pavirkes av systemets kravspesifikasjon og utvikling



Designpattern?

Les kapittel 6 i boken og pa forelesningsfoilene.

Modeller brukes (blant annet) for a skape felles forstaelse for arkitekturen,
slik at utviklere kan jobbe pa hver sin enhet etter samme mgnster - for sa a
“merge” enhetene sammen til et stort system



MVC MVVM

—,

Controller View
server kart/liste
l n
// \\ ViewModel
. veerdata
View Model
pc (google) database l A
(\ Model

data fra API



Modularisering?

Arkitektur-prinsipp !

Hgay kohesjon:

Et objekt skal kun ha ansvar for relaterte ting til det objektet
- Lokalisere feil
- Holde orden

Lav kobling:

Et objekt skal samarbeide/vaere avhengig med et begrenset antall andre objekter
- videreutvikling



Sporsmal?



Hvorfor lager vi sa mange diagrammer?

Vi gnsker a vite hva skal lage for vi lager det.

Vi ma kommunisere med kunden hva vi skal lage.

Vi gnsker a lage en felles forstaelse.

Vi gnsker a finne et designpattern som alle utviklerne forstar, fordi vi
samarbeider jo om koden.

Vi gnsker at andre skal forsta systemet vi har laget, blant annet sa de kan
opprettholde det.



Strukturelle modeller



Klassediagram

e Strukturmodell som viser strukturen i et system
e Klassediagram — viser objektklassene i systemet og assosiasjonene mellom disse klassene

e Assosiasjon: en link mellom klasser som indikerer at det er en relasjon mellom dem
1 ngyaktig én

0..1 null eller én

*eller 0 .. * null eller mer

1..%én eller mer

o

o O O



Notasjon

Subklasser

Person

&Nawn : String
& Adresse : String
&Telefon : Integer
& Epost : String

@HentNawn() : String
@SettNawn(navn)

>

] & Tittel : String

Student

& StudentID : String

@HentStudentID() : String

Foreleser

@HentTittel() : String

‘ 1.*

0..*

Kurs

&KursID : String
& Semester : String
& Pameldte : Student

@HentKursld() : String
@SetKursld(kursld)
@HentPameldte() : Student

Attributter

Navn pa klasse

/

)N
C
=

Metoder/Funksjoner

Restaurant
1 3 5 1
ledigeBord: int RelaSjOn
12 0.”

Bord Bestilling Kunde
nummer: int , | date: Date . navn: String
antallStoler: int 1 0. | tid: Time 0.. 1| telefon: int

antall: int
ledigTid: Time
status: String
I : |
Reservasjon Drop-inn




Men bordet kan bare ha
en restaurant

Restauranten burde ha minst

ett bord for & kunne
kvalifiseres som en
restaurant. Derfor kan

resturanten ha ett til mange

"\ Restaurant

0y

9igeBord: int

{

bord

nummer: int
antallStoler: int

0.r

Bestilling

date: Date

tid: Time
antall: int
ledigTid: Time
status: String

Men en bestilling
kan bare ha en
kunde, hvis ikke er
den dobbeltbooket

Kunde

null til mange

Reservasjon

e
N

vn: String
telefon: int

Drop-inn

Kunden kan ha mange bestillinger:




Selger

Mobil

— )

20

Pantelapp Coop Selbu

Tisalgs
100 kr

Annonse



Sporsmal?



Atferdsmodeller



Aktivitetsdiagram

Start
Fyll ut Valider Innhent Innhent Beregn
sgknad informasjo konto- kreditt- kreditt-
historikk rapport score konsulent
/\ A
Info Kreditt
ikke ok ikke ok
Aktivitet
Saker v
endre info Soker bes Y
om a endre Seknad
sgknad avslas

Sgker endrer ikke info

™ X

Type valg



Oppgave 2.a:
Hva er et aktivitetsdiagram?

Svar del 1:

Aktivitetsdiagram (= flytskjema (flowchart)) som viser:
- Grafisk representasjon av arbeidsflyt
- Aktiviteter og tilhgrende handlinger (actions)
- Viser overordnet kontroliflyt

- Beskriver hvordan mulige utfall av en aktivitet pavirker flyten

- Viser hvilke aktiviteter som kan utfgres parallelt

navn_aktivitet

Lag kaffe

@



Svar del 2: Grunnkomponenter i et aktivitetsdiagram:
- Start: angir hvor flyten starter
- Slutt: angir hvor flyten ender
- Aktiviteter: angir ulike aktiviteter som inngar i arbeidsflyten
- Representeres med navngitte, avrundede rektangler
- Kan veere fysisk (“godkjenn sgknad”) eller elektronisk (“vis
kjgpshistorikk™)
- Valg: angir at man star ovenfor et valg (decision)
Eksempel: IF, IF-ELSE, CASE, osv.

Alternative lgp: valgdiamanter

- Beskriver hvordan handlinger (valg) pavirker flyten i systemet
- Viser de mulige utfallene av en aktivitet

- Kan ha mange utfall, men kun ett av utfallene velges




Svar del 3: Eksempel1: Bruk av valgdiamanter:

- Hva forteller dette diagrammet oss? — Valg av drikke

- Hvilke aktiviteter inngar i arbeidsflyten? — Velg drikke, Lag té eller Lag kaffe
- Hva er de ulike valgene? — Té eller kaffe

Blokkeringer (bar)
- Representerer start (split) og slutt (join) for parallelle prosesser
- Viser hvilke prosesser man ma vente pa, far man kan ga videre

Eksempel 2: Bruk av blokkeringer:

- Hva forteller dette diagrammet oss? — Viser hvordan kaffe lages

- Hvilke aktiviteter inngar i arbeidsflyten? — Lag kaffe, Varm vann/kvern kaffebgnner
- Hvilke aktiviteter kan utfares parallelt? — Varm vann og Kvern bgnner

Velg drikke

) ( Lag kaffe )

/

\ 4

[ Varm

vann J [ Kvern benner ]

y

\

®



Oppgave 4C

Svar del 2:
Sett sammen aktiviteter og avgjgrelser til et helhetlig diagram




Sporsmal?



Use Case-diagram:

uc Use Cases)

System Boundary

R
<<extenddz ({if wine was ordersd}

Client was
served}
<<extend>>
{ifwine
DAL
was
Clshier consumed}

Sekvensdiagram:

2

et vindu for enBok
2% Reservasjon
en Laner : :
: reserver bok | i
: H |
' + o reserver( ) X
' H H
! H ! new
: : —_—
! H '
! H :
: ; :
islett alle reservasjondr H
! 1 H
e !
\ | ' * delete
H i +
: j '

Interaksjonsmodeller

Klassediagram:

\ Foreleser

ansattor: String
kurs: ArrayListeKurs>

sethnsatinr(anr String):

rson s
navn: String Kursnavn: String
adresse: Strting kurskode: String
telefon: String Student ‘AmapLstcpersons
epost: String
studentie: String
ours: ArayLst<Kurs>
gethawn): Srng K— "
: o
resse(): String. getKurskode(): String
‘setTelefon(telefon: String) Person):
): String
‘setEpostiepost. String)
t(): String

setkurs(kurs: Kurs)
getKurs(): Amaytist<Kurs>

Strukturelle modeller

Brukernavn endret?

Aktivitetsdiagram:

Finnes brukemavn?

Atferdsmodeller



Ukesoppgaver



Talk but write




UKESOPPGAVER

Fasit



Oppgave 1A

Oppgave 1.a:
Ta utgangspunkt i felgende klasser:

Svar:

- En skriver til en PC. Du kan anta at det er en blekkskriver, og at den ikke star i nettverk

- En bankkonto

- En bok som tilhgrer et bibliotek
Definer attributter og operasjoner (metoder) for disse klassene.

Skriver Bankkonto Bok
- blekkprosentRed: int - kontonummer: int - isdn: int
- blekkprosentBla: int - eier: Kunde - bibliotek: Bibliotek
- blekkprosentGul: int - saldo: float - tittel: String
- blekkprosentSvart: int - rente: float - paUtlan: boolean

+ skrivUt(): void

+ oppdaterBlekkbeholdere(): void
+ hentGjenstaendeRad(): float

+ hentGjenstaendeBIla(): float

+ hentGjenstaendeGul(): float

+ hentGjenstaendeSvart(): float

+ settinnPenger(belop, valuta): void
+ taUtPenger(belep): void

+ hentSaldo(): float

+ hentRente(): float

+ hentEier(): Kunde

+ hentISDN(): int

+ hentTilherendeBibliotek(): Bibliotek
+ hentTittel(): String

+ lanUt(): void




Oppgave 1.b:
Finn andre klasser som disse klassene kan assosieres med.

Svar:

Hvilke andre klasser er naturlige 4 modellere?

- Bruk domenekunnskap for a identifisere gvrige klasser

- Hva er informasjonsbehovet? Hva skal de ulike klassene gjgre?
- Hvilke assosiasjoner gnsker vi mellom klassene?

- Hva forteller forholdene oss?

Skriver Datamaskin
Bankkonto Bank
Bok Bibliotek

1..*
Bankkonto

1..%

Bok

'( Datamaskin |

(e )

1 .
Bibliotek



Oppgave 2.a:
Hva er et aktivitetsdiagram?

Svar del 1:
Aktivitetsdiagram (= flytskjema (flowchart)) som viser:
- Grafisk representasjon av arbeidsflyt
- Aktiviteter og tilhgrende handlinger (actions)
- Viser overordnet kontroliflyt
- Beskriver hvordan mulige utfall av en aktivitet pavirker flyten
- Viser hvilke aktiviteter som kan utfgres parallelt
- Aktivitetsdiagram utgjar en del av standarden til UML 2.0

&

Lag kaffe

@

navn_aktivitet



Svar del 2: Grunnkomponenter i et aktivitetsdiagram:
- Start: angir hvor flyten starter
- Slutt: angir hvor flyten ender
- Aktiviteter: angir ulike aktiviteter som inngar i arbeidsflyten
- Representeres med navngitte, avrundede rektangler
- Kan veere fysisk (“godkjenn sgknad”) eller elektronisk (“vis
kjgpshistorikk™)
- Valg: angir at man star ovenfor et valg (decision)
Eksempel: IF, IF-ELSE, CASE, osv.

Alternative lgp: valgdiamanter

- Beskriver hvordan handlinger (valg) pavirker flyten i systemet
- Viser de mulige utfallene av en aktivitet

- Kan ha mange utfall, men kun ett av utfallene velges




Svar del 3: Eksempel1: Bruk av valgdiamanter:

- Hva forteller dette diagrammet oss? — Valg av drikke

- Hvilke aktiviteter inngar i arbeidsflyten? — Velg drikke, Lag té eller Lag kaffe
- Hva er de ulike valgene? — Té eller kaffe

Blokkeringer (bar)
- Representerer start (split) og slutt (join) for parallelle prosesser
- Viser hvilke prosesser man ma vente pa, far man kan ga videre

Eksempel 2: Bruk av blokkeringer:

- Hva forteller dette diagrammet oss? — Viser hvordan kaffe lages

- Hvilke aktiviteter inngar i arbeidsflyten? — Lag kaffe, Varm vann/kvern kaffebgnner
- Hvilke aktiviteter kan utfares parallelt? — Varm vann og Kvern bgnner

Velg drikke

) ( Lag kaffe )

/

\ 4

[ Varm

vann J [ Kvern benner ]

y

\

®



Oppgave 2.b:
Hvorfor er det nyttig & lage aktivitetsdiagram?

Svar:
Aktivitetsdiagrams nytteverdi:
- Definerer flyten for en gitt aktivitet som kan gjennomfgres i systemet
- Finner prosesser som kan kjgres parallelt og er uavhengige av hverandre
- Finner “deadlocks” i systemet
- Okt forstaelse av arbeidsrutiner
- Aktivitetsdiagram kan modellere arbeidsflyt og organisasjonsflyt



Regjeringen har forpliktet seg til at landet skal redusere utslippet av klimagasser. For a fa alle
innbyggerne til & bidra, gnsker myndighetene a registrere alt personlig forbruk som vil bidra til gkt
utslipp (fra bilbensin, flybensin, fyringsolje etc.). Alle personer skal betale en klimaskatt arlig avhengig av
forbruk av klimagasser.

Oppgave 3.a:
Oppgi interessentene til systemet og hvilken interesse de har i systemet.

Svar:
Rolle Interesse

Innbyggerne Enkelt a bruke, gi god oversikt over bruk,
korrekte data

Myndigheter (skatt og avgift) Korrekt data, gi god rapportering, integrere
mot relevante systemer

Datatilsynet Overvake, passe pa at data ikke brukes til
noe annet enn det er tenkt




Oppgave 3.b:
Gi en tekstlig beskrivelse av bruksmansteret "Beregn mengde” som inkluderer navn, aktgr, eventuelle
pre-betingelser, post-betingelser, hovedflyt og minst én alternativ flyt.

“l denne oppgaven skal du modellere et bruksmgnster som heter "Beregn Mengde”. Bruksmgnsteret
Starter ved at personen oppgir sitt fadselsnummer. Deretter viser systemet den totale
klimagassmengden som personen gjennom sine kj@p har bidratt til, det vil si en totalsum summert over
alle klimagasser fra arsskiftet til dags dato for den gitte personen.”

Svar del 1:
“l denne oppgaven skal du modellere et bruksmanster som heter ” ”. Bruksmgnsteret
starter ved at Deretter

som personen gfennom sine kjgp har bidratt til, det vil si en over
alle klimagasser fra arsskiftet til dags dato for den 7



Svar del 2:

Navn: Beregn mengde

Aktar: Person (eller forbruker, innbygger eller lignende)

Pre-betingelse: Ingen

Post-betingelse: Personens klimagassmengde har blitt oppdatert i databasen

Hovedflyt:
1. Personen oppgir sitt fadselsnummer

2. Systemet finner personen i systemet
3. Systemet beregner den lokale klimagassmengden som personen gjennom sine kjgp har bidratt il
4. Systemet viser klimagassmengden til personen

Alternativ flyt:

Alternativ flyt I, steg 2.1: Ugyldig fedselsnummer

A2.1: Systemet gir feilmelding og avslutter

Alternativ flyt Il, steg 2.2: Personen finnes ikke i systemet
A2.2: Systemet gir feilmelding og avslutter




Oppgave 3C

Oppgave 3.c:
Lag et sekvensdiagram for bruksmgnsteret "Beregn Mengde”.

Svar:
Husk a ta utgangspunkt i rekkefglgen i hovedflyt og alternativ flyt i bruksmansteret (det blir trekk pa
eksamen hvis bruksmgnster og sekvensdiagram ikke samsvarer). Identifiser gvrige objekter og

eventuelle undersystem. %

X pr: p:Person
 Innby gper PersonReqis ter
i i

1: p=fimP e sonffrr) i

Alt 2 minMengde=beregnMinhengde() !

3 vis Mengde!minMengde) for fins

4 frr finnes kke »
R Wi ol sl i (RPN for finnnes ikke




Oppgave 3.d:
Tegn et klassediagram som tilsvarer sekvensdiagrammet fra oppgave 3c. Ta

med attributter og metoder i hver klasse, samt assosiasjoner med
multiplisitet.

Svar: PersonRegister

NOTIS: Det er sveert viktig at alle UML-diagrammene samsvarer med &listeAwersoner - Person

hverandre. | et virkelig system er det mange flere attributter og metoder,

finnPerson()
men dette er nok for a lgse oppgaven. :
- beregnMinMengde skal ha en utparameter:
- beregnMinMengde():Int. 0.*
- finnPerson() kan ha en parameter; Person
- finnPerson (fnr: int). &fr - String
(Kan i tillegg ha med Aktaren Innbygger som en klasse, med én til én ¥beregnMinMengde()

assosiasjon med PersonRegister.)




Oppgave 4:
Ta utgangspunkt i eksempelet med a pante flasker fra forelesningen om objektorientert modellering.

Navn: Pante flasker

Akter: Kunde

Pre-betingelse: Panteautomat er klar til & ta imot pant
Post-betingelse: Kunde far kvittering eller lodd (Rade Kors)

Hovedflyt
1. Kunde setter inn en flaske (panteobjekt)

2. Panteautomaten skanner koden pa flasken

3. Panteautomaten godkjenner objekt og pantebelapet legges til det totale
4. Kunde trykker pa kvittering

5. Panteautomat skriver ut kvittering



Oppgave 4.a:
Utvid den tekstlige beskrivelsen med tilfellene at flere flasker pantes og at det er fullt i mottaket av

flasker (alternative flyt).

Svar:
Alternativ flyt I, steg 1: Mottak fullt
A1.1: Systemet gir beskjed om at det er fullt i mottaket av flasker
A1.2: Systemet returnerer flaske
A1.3: Systemet gar til steg 5 i hovedflyten
Alternativ flyt I, steg 4: Flere flasker
A2.1: Kunde velger a pante en ny flaske
A.2.2: Systemet returnerer til steg 1 i hovedflyten



Oppgave 4B

Oppgave 4.b:

Utvid sekvensdiagrammet med tilfellet at det er fullt i mottaket av flasker.

)

Svar: [ es PA:
|LOOP | pantFlaske()
[for hver flaske] scanFlaske()
ALT1 ||
feilmelding [FULLT] ‘
__feilmeiding R [ikke godkjent] ‘
pantebelop [godkjent] l
___JadderBelop(pantebelop)
L visKvitteringsmeny()
ohrd [kvittering valgt] ... ........-- SO S— K: Kvittering
i K| 1
skrivUtKv‘maan(k) i
<<m[e)> | FF==T RS T
[lodd valgt] + L: Lodd



Oppgave 4.c: Utvid aktivitetsdiagrammet med funksjonalitet som Settinn

Sett inn panteobjekt _ panteobjekt
legger til pantebelgp pa flasker som gir pant. Ta ut panteobjekt mu
Legg til pantebelap M
Svar del 1: Skriv ut lodd " (Suwtiow

Skriv ut kvittering

Skriv ut
kvittering

1. Identifiser aktivitetene som inngar i “Pant av flasker”

Notasjon - aktivitet angis med avrundet rektangel (med verbfrase).
2. Identifiser de ulike avgjerelsene og mulige utfall A2 godkent?
Godkjent? — Er panteobjektet gyldig? (Med andre ord: Gir det pant?)

Fortsett? — @nsker brukeren a pante flere flasker?

Kvittering eller lodd? — @nsker brukeren kvittering eller lodd?

lal .

e fortsett?

Notasjon - avgjarelser representeres med valgdiamanter i E—
Notasjon - utfallene angis ved piler til neste aktivitet G loods



Oppgave 4C

Svar del 2:
Sett sammen aktiviteter og avgjgrelser til et helhetlig diagram




Oppgave 4.d:
Hvordan kunne du modellert use caset uten a bruke klassen Pantesystem i klasse- og
sekvensdiagrammet?

Svar del 1:
- Vi gnsker ikke a miste funksjonalitet
- Vi ma derfor legge funksjonaliteten i Pantesystem i andre klasser. Denne eller disse klassene
tar over ansvaret for denne funksjonaliteten.
- Den opprinnelige Igsningen hadde falgende klasser:

1. Pantesystem

2. Panteautomat — Vi flytter funksjonaliteten fra Pantesystem til denne klassen
3. Kvittering

4. Lodd



Oppgave 4D

Svar del 2:
Nytt klassediagram hvor innholdet i Pantesystem legges
hos Panteautomat:

Nytt sekvensdiagram:

| pa: Panteautomat |
LooP | i pantFlaske() | [for hver flaske]
| I._)scanFlaske()
A snFeimeidng) } o
b Shoivrelmelngl e fikke godkjent]
: {godkjent]
i I )adderBelop()
ALTT] o : [kvittering vaigt]
1 trykkKvittering() :
E | _create TR AIE
N
" [ )skivkuitiering() |
E trykkLodd() 1 rente 5 flodd valgt]
Z (skrivlodd) | |
| | ! i H
e e————————————e— e — 4 ! i

Lodd
0...* + melding: Stri
1 D:ee + mekding: Sting
Panteautomat [ | + vinnerBelop: int
+ belop: Double
+ pantFlaske(): Boolean
+ isFullt(): Boolean 3
+ adderBelep(): void
+ skrivFeilmelding(): ... w —
+ skrivKvittering(): .. Kvittering
+ skrivLodd(): ...
+ listPant: List
+ totalbelop: double
+ dato: String
+ sted: String




Andre fine videoer:

Aktivitetsdiagram
Sekvensdiagram
Use Case-diagram


https://www.youtube.com/watch?v=XFTAIj2N2Lc
https://www.youtube.com/watch?v=pCK6prSq8aw
https://www.youtube.com/watch?v=zid-MVo7M-E

emmatv(@uio.no



