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Hva skal vi i dag?

Repetisjon
o Sekvensdiagram
o Use case diagram

Klassediagram

Aktivitetsdiagram

Ukesoppgaver



Repetisjon

UML - hvorfor modellerer vi?

e | systemutvikling er modellering prosessen hvor man utvikler abstrakte
modeller av et system

e Det er viktig a forsta at én modell av et system ikke er en komplett
representasjon av systemet, men at den kun viser ett perspektiv

e .. derfor trenger man flere typer modeller som synliggjar ulike aspekter ved
systemet; ulike modeller representerer ulike mater a se systemet pa



Hva er forskjellen pa aktgrer og interessenter?

e Aktarer:
o de som bruker/brukes av systemet
m individer
m systemer
e Interessenter:
o de som pavirker/pavirkes av systemet
m individer
m grupper
m organisasjoner
m institusjoner



Brukerhistorier — Use-case diagram

Som kunde gnsker jeg a kjgpe billett slik at jeg kan ga pa
kino

Som eier gnsker jeg a kunne se statistikk over hvor mange
billetter som er solgt slik at jeg kan planlegge visninger
fremover

Som kundeklubbmedlem gnsker jeg en oversikt over mine
poeng for at jeg kan se om jeg har nok til a kjgpe en
kinobillett

Som kundeklubbmedlem gnsker jeg a kunne tjene poeng,
slik at jeg kan bruke disse til a betale for billetter

Som kunde gnsker jeg a reqgistrere bruker for a bli medlem
av kundeklubben, slik at jeg kan tjene poeng

Kjepe billett

Q

Kundeklubbmedle
Betale med poeng

Registrere seg i h
kundeklubb

A

Betalingstjenester

<<extend>>
/

T3t~ =<include>>
£ Registrere billett

<<include>>



Tekstlig beskrivelse

Navn: Kjgpe billett

Aktorer: Kunde, betalingstjeneste
Prebetingelse: Ingen

Postbetingelse: Billett er kjgpt og PDF genereres

Hovedflyt:

. Kunde velger en forestilling

. Systemet viser ledige seter

. Kunde velger sete blant de ledige

. Setet holdes av til kunde i 10 minutter

. Kunde sendes videre til betalingslgsning
. Kunde velger kort

. Betaling gjennomfgres

O©CoOoONOOOGDWN -

. Billett genereres (PDF)

. Bekreftelse pa betaling sendes til kunde og registreres i systemet.

Alternativ flyt:

4.1 Kunde bruker mer enn 10
minutter pa a fullfgre kjgp
4.2 Kjope avsluttes

4.3 Returnerer til steg 2

6.1 Kunde velger poeng som
betalingsl@gsning

6.2 Kunde logger inn

6.3 Returnerer til steg 7

7.1 Betaling kan ikke gjennomfares
7.2 Returnerer til steg 2



Hvilke 4 diagrammer skal
dere kunne?



Diagrammer for dette emnet

Use Case-diagram:

uc Use CasesJ

Syst

receive

Vit er\

place/brder

S erve
Food

ﬁ:t\ae paym ent

ac
pay

. Cashier

em Boundary

é<ext end > Order
Wine

confi

served}

<<extend>>
{lfwme Payfor
was Wlne
consum ed}

<<ext end>~> {if wine was ordered}

<<< extend>#£
{if wine
was

S
(Hente bruker
Vis m

Aktivitetsdiagram:

—
Mottar endringer )
Finnes brukernavn?
Ja
Ja \
Brukernavn endret? N
Nei Nei

(Oppdater bruker )

—{ Generere passord )
S ———



Diagrammer for dette emnet

Sekve

nsdiagram:

et vindu for en Bok
e Reservasjon
en Laner
: rver bok

.I——}

reserver( )

R S L

slett alle reservasjondr

new

en
Reservasjon

Klassediagram:

Tilgjengelighet

+ bruker_id: int

Melding

+fra_tid: TimeStamp
+til_tid: TimeStamp

Stilling

+ melding_id: int
+ fra_bruker_id: i
+til_bruker_id: int
+tid_sendt: TimeStamp
+ overskrift: String
+tekst: String

+sett: boolean

Avdeling

Bruker

+ avdeling_id: int
+avd_navn: String

+ beskrivelse: String

. Passord

+ bruker_id: int

+ passord_id: int

+ avdeling_id: int

+ stiling_beskrivelse: String
+ fornavn: String

+ etternavn: String
+ timelonn: int
+telefonnr: int
+epost: String

+ stilingsprosent: int
+ admin: boolean

Vakt

+ vakt_id: int

+ vaktansvarlig_id: int
+ avdeling_id: int
+fra_tid: TimeStamp
+til_tid: TimeStamp
+ant_pers: int

1

i

+ passord_id: int
+hash: String
+salt: String

Overtid

Fravaer

+ bruker_vakt_id: int
+ Fra_tid: Tir

+ overtid_id: int
+ bruker_vakt_id: int
+ ant_timer: int
+ kommentar: String

+til_tid: TimeStamp
+ kommentar: String




Domenemodell - klassediagram uten metoder

Kunde Lanesgknad
Navn 1 0.* Nummer
Persnr Belep
Kundenr Kundenr

1 1 !

0 0..* 0.* 0..*
Lan Konto Kontohistorikk Kredittbyra Kredittscore
Nummer Navn 1 1 Innskudd N
Saldo Saldo Uttakk an Score
Betingelser Betingelser

0.1

Kredittrapport

Kundenr
Score




Hvorfor lager vi sa mange diagrammer?

e Viognsker a vite hva skal lage for vi lager det.

e Vima kommunisere med kunden hva vi skal lage.

e Vignsker a finne et designpattern som alle utviklerne forstar, fordi vi
samarbeider jo om koden.

e Vignsker at andre skal forsta systemet vi har laget, blant annet sa de

kan opprettholde det.



Designpattern

Modeller brukes (blant annet) for a skape felles forstaelse for arkitekturen,
slik at utviklere kan jobbe pa hver sin enhet etter samme megnster - for sa a
“merge” enhetene sammen til et stort system.



Data-motiverte modeller:

Viser input data’s prosess mot output. Hjelper oss a forsta hva som skjer i
prosessen fra input til output.

Hendelses-motiverte modeller:

Viser systemets respons til eksterne og interne hendelser. Antagelse: systemet
har et endelig antall “status-steg” som aktiveres av gitte hendelser, noe som kan
skape overgang fra et status-steg til neste.



Strukturmodeller



Klassediagram

e Strukturmodell som viser strukturen i et system
e Klassediagram — viser objektklassene i systemet og assosiasjonene mellom disse klassene
e Objektklasse: kan tenkes som en generell definisjon av et systemobjekt
o lllustreres som en boks som inneholder navn, variabler og metoder.
e Assosiasjon: en link mellom klasser som indikerer at det er en relasjon mellom dem
o Multiplisitet

> 1 ngyaktig én

> 0..1nulleller én

> *eller 0 .. * null eller mer

> 1 .* én eller mer > n ngyaktig én



Klassediagram

Person
&Nawn : String
& Adresse : String
& Telefon : Integer
& Epost : String

@HentNaw() : String
¥SettNawn(nawn)

]

|

Student

&StudentID : String

@HentStudentID() : String

Subklasse

i

Foreleser

& Tittel : String

@HentTittel() : String

Domenemodell

1.*

0..*

Kurs

& KursID : String
& Semester : String
& Pameldte : Student

@HentKursld() : String
@SetKursld(kursld)
¥HentPameldte() : Student

-

Kunde

Restaurant
ledigeBord: int 1
(] 0.*
Bord Bestilling
nummer: int . Qatezl Date
antallStoler: int 0." | tid: Time
antall: int
ledigTid: Time
status: String
Reservasjon

navn: String
telefon: int

Drop-inn




NOtaSjon Relasjon mellom objekter

Navn pa klasse
Kurs

| |
;%Navn : String I & KursID : String

i Person

\&Adresse : String

NIt ) SN | & Telefon : Integer
%%Epost : String

®HentKursld() : String

0.+ ¥SetKursld(kursld)

®HentNawn() : String

9SettNawn(nawn)

Funksjoner og metoder /



Modularisering

Arkitekturprinsipp!

e Kohesjon er et mal pa hva slags ansvar et objekt har og hvor
fokusert ansvaret er.
o Mal: objekter som har moderat ansvar og utfgrer et
begrenset antall oppgaver innenfor ett funksjonelt
omrade.

e Kobling er et mal pa hvor sterkt et objekt er knyttet til andre
objekter.
o Mal: Objekter med begrenset antall avhengigheter.

Hgy kohesjon:
Et objekt skal kun ha ansvar for
relaterte ting til det objektet

Lav kobling:

Et objekt skal samarbeide med
et begrenset antall andre
objekter



Atferdsmodeller



Aktivitetsdiagram

Grafisk representasjon av arbeidsflyt
Aktiviteter og tilhgrende handlinger (actions)
Viser overordnet kontrollflyt

Beskriver hvordan mulige utfall av en aktivitet
pavirker flyten

Viser hvilke aktiviteter som kan utfgres parallelt



Notasjon

Start: angir hvor flyten starter

) B pd

Full sirkel

Slutt: angir hvor flyten ender o
Full sirkel med ring rundt

Aktiviteter: angir ulike aktiviteter som inngar i arbeidsflyten

- Representeres med navngitte, avrundede rektangler
- Kan veere fysisk (“godkjenn sgknad”) eller elektronisk (“vis
kjgpshistorikk”)
Valg: angir at man star ovenfor et valg (decision)
Eksempel: IF, IF-ELSE, CASE, osv.

valealemart
Blokkeringer (bar):

- Representerer start (split) og slutt (join) for parallelle prosesser
- Viser hvilke prosesser man ma vente p3, fer man kan ga videre



Start

Fyll ut
soknad

Aktivitetsdiagram

Valider
informasjo

Soker
endre info

Info
ikke ok

Sgker bes
om a endre
sgknad

Sendes il
lane-
konsulent

Innhent Innhent
konto- kreditt-
historikk rapport
Kreditt
ikke ok
\ 4
)
Segknad
avslas

Sgker endrer ikke info




Full
power

Waiting

do: display
time

Half
power

do: set power

=600
Timer
\ Number

Start

Door
open

/" Half power

do: set power
=300

do: display
'Ready’

Disabled

Aktivitetsdiagram

Full power

Operation
do: operate

oven

Door
open

do: display
'Waiting'

do: display
time




Sporsmal om UML diagrammer?



Ukesoppgaver


https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1030/v22/ukesoppgaver/ukesoppgaver-uke-12-%285_4%29_-uml-modellering-2.pdf

Pensum for denne uken

Kapittel 5: System Modeling

Kapittel 7: Design and Implementation

Etter paske - Informasjonssikkerhet
Foilere

Delkapittel 8.1-8.2: Dev testing, Test-driven development

Delkapittel 22.1: Risikohandtering

Oblig 5 frist: fredag, 6.mai, kl. 23:59.



Andre fine videoer:


https://www.youtube.com/watch?v=XFTAIj2N2Lc
https://www.youtube.com/watch?v=pCK6prSq8aw
https://www.youtube.com/watch?v=zid-MVo7M-E

Takk for i dag!

Har du spgrsmal, sa send endelig en mail pa: nhmoller@uio.no



