


Var forste elektriske

krets: Blinke ekstern
LED

Vi trenger:

Breadboard

LED

Resistor 220 Ohm
| svart ledning

| red ledning

Skisse: modifisere Blink-skissen
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Reslstor 220 Ohm




Bygge kretsen

Start med

|:a sjekke at stremmen er koblet fra

2: red ledning fra 5V til red rekke pa breadboardet
svart ledning fra GND til svart(bla) rekke

(Ledningen som giv  Zoisiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis

, , . , , 5V strgm til rellogn  Shiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis

Rad ledning fra pin 13 pa Arduinoen til e €GEnti) OVErAELG | enensen e B et
breadboardet i dette eksempelet, for IRt HE RN

O % e oW e | B T e I T O
Lepen for strpm fra [eaasipriiclRiiiiiis R
PLM/13) \- -------------------- !

oooooooooooooooooooo

Det lengste benet (+) til LED-en i samme rad som
den rgde ledningen (boy det lengste benet litt)

220 ohms resistor fra det korteste benet (-) pa ’

LEDen (Resistoren kan settes begge veier)

Det er
Ronvensjon b
brule rpd for
+/5V 09

* svart/bla for
Svart ledning fra resistoren til GND pa Arduinoen TR T /o0l /o ND
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Apne Arduino

| Arduino IDE pa PCen, apne
Fil — Eksempler — 01 Basics — Blink

(samme som i forrige time)

30.01.2014

@ Button | Arduino 1.8.13
Fil Rediger Skisse Verktey Hjelp

1/

Ny Ctrl+N
Apne... Ctrl+0
Apne Nylig Brukt >
Skissebok >
EEempley i Innebygde Eksempler
Lo 3% Gk 01.Basics > AnalogReadSerial
Lagre ik 02.Digital > BareMinimum
Lagre som... Ctrl+Shift+S 03.Analog d Blink
Sideoppsett Ctrl+Shift+P 04.Communication > DigitalReadSerial
Skriv ut Ctrl+P 05.Control > Fade
. 06.Sensors > ReadAnalogVoltage
Innstillinger Ctrl+Comma i
07.Display >
Avslutt Ctrl+Q 08.5trings >
09.UsB >
10.StarterKit_BasicKit >
11.ArduinolSP t
Eksempler for hvilket som helst kort
Adafruit Circuit Playground >
Arduino_APDS9960 >
Arduino_HTS221 >
Arduina_KNMN >
Arduino_LPS22HB >
Arduino_LSM3DS1 >
Arduino_TensorFlowlLite >
Bridge >
Esplora >
Ethernet >
Firmata >
GSM >
LiquidCrystal >
constants won't cl Robot Control > to set pin numbers:
nst nt buttonPin <  Robot Motor >[ the pushbutton pin
const int ledPin sb >" the LED pin
Servo >
variables will chi{ S PacebreRuY ’

/Y

Stepper >
Temboo
UTE AV PRODUKSJCN
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Blink-skisse til egendefinert pin

void setup() { void setup() {

int - = |3;//Nar vi ikke bruker den innebygde LED- int ledPin = 13;

en ma vi initialisere (lage en variabel og gi den en verdi) pinMode ([ISGIBEE, OUTPUT) ;
en variabel for pin-en vi velger }

EinMode(-, OUTPUT); //vi bruker pinMode til 4
estemme om det er signal ut eller inn pa pin-en, som
tidligere

void loop () {
digitalWrite (NSO, HIGH);

. } delay (1000) ;
digitalWrite (-, LOwW) ;
. del 1000) ;
void loop() { e |

}
di itaIWrite(-, HIGH); //sender strom til variabelen

vi laget, ledPin, og slar pa LED-en ¢ ofuts ¢ 4w
delay(1000); //pauser programmet i ett sekund I M
digitalWrite . LOW); //slar av stremmen til ledPin, e A il
oggsléir av LED-en ) = - .
delay(1000); /pauser programmet i ett sekund L. ..
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Kompiler og last opp skissen til Arduino

Blink | Arduino 1.8.13 Blink | Arduino 1.8.13

Fil Rediger Skisse Verktay Hjelp Fil Rediger Skisse Verktay Hjelp

/* /*
Blink Blink

Turns an LED on for one second, Turns an LED on for one second,
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Elektrisk strom



Elektrisk strgm er ladede partikler i bevegelse

Atomer har positivt ladede kjerner (protoner+) og
negativt ladede elektroner(-)

Bade negativt og positivt ladede partikler i _
bevegelse kan skape strgm, avhengig av materialet
strommen gar i

| metaller, som er gode elektriske ledere, er det lett
for elektronene a bevege seg fra atom til atom

"l lost an
\ lectron!"
o electron! N\
Are you — 3 W
sure? % Kobber-atom CU (v) og kobbertrader i ledning (h)
"Yeah, I'm
positive...."
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Elektrisk strom gar i kretser

Krets

En sluttet (komplett eller hel) bane som kontrollert strem beveger
seg rundt i

Bestar av ledninger, komponenter og en strgmkilde (f.eks. batteri)

Komponenter
Grunnleggende bestanddeler i en krets

(f.eks. lyspaere eller LED og bryter)

Kretsdiagram

en skjematisk tegning av en krets som beskriver hvordan kretsen skal
bygges
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Tre prinsipper

Tre prinsipper pavirker hverandre og hvor
mye strgm som gar gjennom kretsen

Spenning ﬁVLtiIf(z)rer energi til kretsen og
«dytter» elektronene gjennom kretsen

Strgm (1) er elektronene som strgmmer
giennom kretsen, males i ampere (A)

Motstand (R): bremser og reduserer
stremstyrken ved a gjgre det vanskeligere
for stremmen a bevege seg gjennom
kretsen, males i ohm

I: Ladde partikler
strommer gjennom

ledningen

R: Traden i lyspeerer
har sa hgy motstand
at den glgder (R)

V: Batterier er
spenningskilder som
«dytter» partikler
gjennom kretsen

30.01.2014 IN1060 Heidi Brathen

R
Det er vanlig
b forklare
strgm ved G
sammenlion
e en Rrets
. med et
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Vann-analogien:
kretser som vannrgr

s
el

Strommen er vannet som strgmmer
gjennom rgrene

- (det star alltid vann | alle delene av
rgrsystemet)

Batteriet er som en vannpumpe, eller
som en kran som man skrur opp og

igien ke &

Rar som blir smalere slik at mindre
vann passerer gjennom representerer :
motstand

30.01.2014
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Spenning volt (V)

Spenning er forskjell i ladning
mellom to punkter

Volt “faller” eller “dytter”

Volt avgjgr hvor mye strgm vi kan fa: LT 4
H . P'\ / ¢

Jo hgyere spenning (V), jo 9 4 3o

flere ladde partikler SN U

beveger seg i kretsen A= VW ot Y s L YIS S Y

Vannanalogien:

5MOd SN

- 4

. J N @
Spenning er som en vannpumpe som { ot ,:_ ~
dytter vannet gjennom rgrene NN 7 o A
I Ll Sk
- "_'.'i:":’.‘ I S .
P
i = Y

N

R
20
S
>
La
m
[
~

2L "}n

4 ’ ” -, < A o - o S
J}E"{’ L =
. s S 1 T~ ) - \
/ 1 P .“.‘f_l’,/,_-—' ig:;‘“!‘é’" -

WO matterer er spenningskilder



Stremstyrke
ampere (A)

Hvor sterk stremmen er

A = hvor mange partikler som beveger
seg forbi et gitt punkt per sekund

Vann-analogien:

Stremstyrken er som hvor fort vannet
stremmer gjennom rgrene

- Styrken pa strgm i en elv males i hvor
mange liter vann som strgmmer forbi
et gitt punkt pr sekund, ikke hvor mye
vann som finnes i elven



Motstand (R)

Gjor det vanskeligere for de ladde partiklene a
bevege seg | kretsen

Senker hastigheten i hele kretsen, ikke bare etter.
motstanden

Males i ohm

Vann-analogien

Motstanden er som rgr som blir smalere,en
hageslange med knekk eller en demning som gjor
at mindre vann passerer giennom

N

[ Arduino-settet har dere
motstander L form av disse
komponentene

\7 Triden (filamentet)
i L lyspeerer har sé hgy motstanad

30.%14 (R) at dewn glgder




— U=R-I |

Ohms lov /b b b,

1
T Rranen (mer V), Vil mer
K I Vanwn strgmanme Qj@vwwm

: selv tstand
Ohms lov uttrykker forholdet mellom spenning, v ome motstaniten v

i - : den samme =
strom og motstand i en krets (se s 30 i Arduinoboka) s g3
.."/t e —
V = volt, spenning, batteri v

R = resistance, motstand, glgdepzere, resistorer

' |/amp: Ladde R/ohm: Traden |
.Iﬂ= currEnt, stremstyrke, ampere, ladde partikler som partikler stremmer Iys%aen:érra =
yter i kretsen ' [
gjennom ledningen har s& hgy motstand
m—)

at den glgder (R)

V/volt: Batterier er
spenningskilder som
«dytter» partikler
gjennom kretsen

IN1060 Heidi Brathen



Strem er ladede partikler i bevegelse

Stremmen gar fra pluss til minus

Hvis strgmmen gar rett fra pluss til minus uten noen
komponenter imellom blir det kortslutning, noe som
kan g¢delegge komponenter og brettet

en resistor

i
Ma ha minst ett komponent i en krets, for eksempel l: | " é‘T

Strgommen tar raskeste vei (ikke korteste vei)



Men hvilken vei gar stremmen egentlig?

Stremmen kan ga begge veier avhengig av hva slags ladning partiklene har, + eller —

| metalledninger er det elektroner(-) som beveger seg. De beveger seg egentlig fra minus til pluss!
electron flow

—
Den konvensjonelle strem-retningen er den motsatte, fra pluss til minus. conventional
Konvensjon: en regel eller ordning det er allmenn enighet om current flow

Grunnen til at vi sier at stremmen gar fra ﬂluss til minus selv om vi vet at den gar andre veien er at vi folger en
notasjonskonvensjon som falger den konvensjonelle stremretningen

Notasjon: vi bruker bokstaver eller andre tegn for a sette noe i system

Alle som lager Arduino kretser, tegner kretsdiagrammer, selger komponenter, og bruker komponenter forholder alle seg til samme
retning; fra pluss til minus.

Det motsatte er elektronflytnotasjon, notasjon basert pa den veien elektroner flyter, men det er ganske sjeldent i bruk.

NB! Vi kan ikke velge notasjon, Arduinoen er laget for a virke med den konvensjonelle notasjonen



Sikkerhet

Og hva er egentlig kortslutning?



Sikkerhet #1: riktig stremkilde

Riktig stromkilde: 5-12 volt

DU NS

)
-

nC
T
(o]
E§
m
pil

Godkjente stremkilder: USB-porten pa PC, 9V-batteri

Viktigste sikkerhetshensyn: Ikke koble pa veggstrgm
Arduinoen kan ikke handtere 230 volt og stremmen vil ga gjennom og gi stgt
Mengden strom som kommer fra veggsokler setter liv i fare

Unnga a bruke Lithiumbatterier som strgmkilde til Arduino Uno.

Det selges Lithium-batterier til Arduinobrett som gar pa 3V, som brett som er ment for

wearables. Lithiumbatterier er fglsomme for oppvarming, feil og eksploderer ved bruk.
“Brak'kun kvalitetsprodukter, bruk kun for 3V-br%“tjt%6ﬂ<%éd%?‘tﬁﬁo. Veer oppmerksom.




Sikkerhet

Sjekk kretsen
Gjor det til en vane 3 alltid se over
kretsen f@r du kobler til stremmen

* Kretsen er riktig satt opp (sjekk
kretsen mot kretsdiagrammet)

* Koblingene er ikke Igse

* Ingen uisolerte ledninger eller
komponenter kommer borti
hverandre

* Ha komponenter mellom 5V og GND

* Alle komponenter star riktig vei

30.01.2014

2: Brannfare

Koble fra
Ha som hovedregel at
stremmen kobles av nar

du ikke er til stede

(43

Riktig spenningskilde
5-12 volt

\_

=20

I

Ventilasjon
Serg for god ventilasjon
slik at varmen slipper ut

v N

*

Unnga overlast
mange komponenter pa
ett brett, komponenter

Kvalitetskomponenter

Bytt alltid ut defekte

komponenter og bruk

~

kvalitetskomponenter

A

Lithiumbaterier
Veaer oppmerksom
(ikke anbefalt for Un

som trekker mye stregm, kun for mindre pros;j
IN1060 Heidi Bréme/\SQm motorer /\
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Sikkerhet #3: beskytt komponenter

Koble ut stremmen/USB-kabelen mens du bygger og endrer kretser
Minst ett

Sje
Sje
Sje

K

K

<

<om
<OoMm

kabelen

component i kretsen fer du kobler til USB (i tillegg til bryter)
komponentet taler 5V, eller sett pa riktig resistor

komponentet ma kobles i en spesiell retning (gjelder mange)

K kretsen en gang til mot kretsdiagrammet f@r du kobler til USB-

Vaer oppmerksom pa at enkelte komponenter trekker mye strem, som
motorer, og at disse ma kobles med komponenter som beskytter
Arduinoen mot overlast



Komponentene 1 kretsen var



LED

Light Emitting Diode

T . - Taler ikke 5V, vanlig a bruke en 220-330 ohm resistor
Det lengste benet er 5V/+ pa LED i settet
+ .
Pzeren er butt i jord-enden (-)
U
-
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Resistor

Bremser strommen

Beskytter komponenter som ikke
taler 5V

Fargede band angir styrken pa
resistoren

- se fin oversikt i boka s. 41

30.01.2014
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Reistoren i mitt sett ser ikke sann ut?

Det er vanlig a merke resistorens styrke med 4 band eller 5 band
Deres resistorer kan vaere merket med 4 eller 5 band om hverandre

Det er kun 5 resistorer i settet deres

You'll find either a4 band or
a 5 band version.

220Q

LIT1E i

| T [ | Y

Se denne oversikten og finn riktig resistor



| settet vart er det

kun 5 resistorer

RESISTORS INCLUDED
IN THE STARTER KIT

You'll find either a 4 band or

a 5 band version.

11U
Jiy

1kQ

5 stk 560Q
5stk 2200

1stk 1kQ,

2stk modstande 4,7kQ

1stk modstand 10kQ

FE

220Q

FE

10kQ

L
TRy

5600

FE

4.7kQ

S BAND

4 BAND

S BAND

4 BAND



Fargeblindhet

Resistorene er utfordrende for mange som har fargeblindhet
Tips til dere: Fa tak i sma zip-poser og merk dem med penn

Oversikten over resistorene i settet ligger pa Arduino-siden



Hva skjer hvis jeg bruker feil resistor?

Sa lenge du har en resistor gar det stort sett greit med komponentene

Komponenter som far mer strgm enn de skal (for liten resistor) kan ta
skade

Komponenter som far for lite strem (for stor resistor) kan virke
darligere eller ikke virke

Malinger, som feks i oppgave 2 Ohms lov i nettressursen, kan bli feil



Breadboard

Gjogr det enkelt a koble sammen komponenter
Trenger ikke a lodde («solderless breadboard»)

Hver rad deler en metallstripe som fungerer

som ledning
Langs brettet gar det to skinner for b it
5V/strgm (rgd) og GND/jord (svart/bla) rmibbmmms

30.01.2014 IN1060 Heidi - T
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eHvordan virker breadboardet?

.....

Skinner

T e SR

kl ..
.............
......
.........
- L |
n

A
y

A
N

..-
“ e
.........
.........
s
&=

‘\ . T, 4
'

Breadboardet er et system av ledninger med klips for enkel montering av
komponenter i en krets

De horisontale lange stripene merket med - og + kalles skinner.

De vertikale stripene merket med tall kalles rader

30.01.2014 IN1060, Heidi Brathen
De er laget av rekker med sma tI|ps i metall som holder fast komponentene



-

tsotasjow av plast

- Hva er egentlig en ledning?

Strpmledning av kobber \

* En ledning bestar av et stramfgrende materiale, ofte et metall. \1\

_
4

* For at ledninger til + og — ikke skal komme borti hverandre og danne \\
kortslutning ma vi isolere metallet. Plast og gummi leder strgm darlig,\ \\
og er derfor gode isolasjonsmaterialer.

* | settene deres har dere ulike typer ledninger. Noen ser litt uvanlige ut
og de kan ha ulike farger, men alle virker pa samme mate.

-
.......
.........
‘=
s

- .
L
.....

.......
a g

n B W e W NN
E 1\ T

30.01.2014
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Hvordan er breadboardet ledninger?

rRadene/veRiene har Likike kontakt med hverandre, og vl
Robles sammen veo hjelp av andre ledninger

|
-
]

Skinner

Rader S T T e

&
<
o

* .
.. -
- o= o e ye "
..,

. Under plasten er det rader med metall \ .
g organisert som pa tegningen. Rader T T T 1‘

bestar av 5 kontakter/hull og skinnene
har 20 (en for hver rad)

Skinnene og radene er laget av
rekker med sma metallklips i
stremfgrende metall. De virker
akkurat som ledninger. Plasten i
breadboardet virker som isolasjon.

L

A

30&%36 er en rao med 5 Rontakter/klips. INLOEO Hoidi BT

\ Ktlpgewe e L breadboaroet



eHvorfor trekke ledninger til rekkene?

--------------------

oooooooooooooooooooo

--------------------
----------------------
L T R T T O O B T O O

---------------------

ooooooooooooooooooooo

| instruksjonen for den fgrste kretsen anbefalte jeﬁ a [
trekke ledninger fra Arduinoens 5V og GND til rekkene plYteroets
forst Siiiiiiiin
Men i eksempelet ble ikke 5V-rekken brukt til noe, den
hadde ingen funksjon! — iR

--------------------

--------------------

Grunnen til anbefalingen er at Arduinoen kun har to
5V-pinner og tre jord, og at man fort slipper opp for

pin‘er nar det blir flere komponenter. Da er det nyttig a
alltid ha strem og jord tilgjengelig i rekkene

(Senere, vis man har en kompleks krets med mange Ledninger kan det derlmot vaere Lurt i keutte ut
overflgdige Ledninger fordi de ikan skape ungolvendie forstyrelser)

30.01.2014 IN1060 Heidi Brathen
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eHvorfor ma kretsen ga til jord/GND?

Ingenting vil virke hvis ikke hele kretsen gar til samme jord/GND-punkt

Hvis ikke kretsen gar til jord, vil ikke kretsen vaere sluttet (hel), fordi den ikke gar
fra pluss til minus. Da kan ikke elektronene stremme, for det blir ingen
spenningsforskjell som dytter dem.

Jord/GND pa Arduino er et referansepunkt hvor det er 0 volt. Det betyr at alle
andre signaler blir malt mot dette punktet som representerer 0V, ng siden alt
blir malt mot samme referansepunkt, kan man male alle verdiene i forhold til
hverandre slik at de gir mening i kretsen.

Pa store strgmkraftverk og i elektriske systemer i hus er jord/GND ledet ned i s
den faktiske jorda/bakken. Det er vanlig praksis a jorde kretsen med et jordspyd, :
en meterlang metallbolt, som er drevet ned i den faktiske bakken
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Kretsen ma kobles tilbake til jord/GND for at
<retsen skal bli hel

Hvis vi ikke trekker
kretsen tilbake til jord
blir ikke kretsen hel, og
stremmen strgmmer
ikke, ingenting virker.
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Bygge kretser pa Arduino og breadboard

W ANALOG IN
55185 2393349

Det er kanskje ikke sa lett a se at disse kretsene er like, for Arduinoen og
breadboardet legger til litt flere elementer i den delen av kretsen som er
30.01.2014 spenningskilden (batteriet/ fra pluss'tibmitigs)rathen



Spenningskilden far litt flere ledd

Spenningskilden til denne kretsen:
1: Batteriet gir 9 volt og jord til
kretsen

30.01.2014

Spenningskilden til denne kretsen:
1: PCen gir 5V og jord til Arduinoen
2: Arduinoen gir 5V og jord videre til breadboardets «+ og —» skin

n

r

3: Rekkene gir 5V og jord videre til radene

som er koblet til med ledninger




Fra krets til breadboard steg for steg

_;,i

2 W]
F]
c
un

30.01.2014

; Resistor er egentlio
H\ overflgdig wed =Vv-batteri,
' men er e for
samwmenligningens slfegtd

— ®MdO

=v- batterl fordi "0 Klokkebatterier har

LEDen Lioloe taler plusspolen foran og
mer strgm minuspolen bak
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Breadboardet har ikke noen egen stremkilde

HvLs VL Lkire
trekicer Ledninger
fra ardulnoen til
breadboardet
flnunes det ikkke
noe strgm
tilgjengelio ph
breadboardet:

----------------------------------

-------------------------------

P e e
MENZ L e P RRARARNBRIRR

Ledningene fra batteriet

Runne ha gltt rvett til
_nappen 09 rett fra LEDen.

@\/L Robler strgm og Jord til

rekirene frst slik at vi kan
utvide prosjeltene vire med
flere Romponenter

Vi bruker breadboard fordi det gjgr det enkelt & koble sammen mange

komponenter pa en gang. Breadboardet har ingen egen strgmkilde, sa vi ma
o N1060 Heidi Brathen .
koble pa batteri efier gi strem fra Arduino.



Arduinoen som spenningskilde

Hvis vi skal programmere knappen og LEDen til a gjgre
Prog PP 5 g Arduinoen har egne pin’er som g(ut 5V og gar tilbake til jord.

mer enn a skru LEDen pa nar knappen trykkes ned, o , _ ) _ _ o
P PP Y 5 Disse pin’ene er spenningskilden slik som et batteri. Vi kan hente

skru av LEDen nar knappen slippes opp, ma vi : . . :
PP PP PP strom rfra Arduinoen over til breadboardet ved a koble ledninger

rogrammiere den. Da trenger vi Arduino. IN1060 Heidi Brath
Prog & “fra 5V og GND til den lange r@de og svarte rekken



Utvide kretsen med en
bryter



Utvide kretsen var med en bryter

Trenger na

Kretsen fra i stad
Pushbutton (knapp/bryter)
Ekstra ledning i valgfri farge
10Kk resistor

Eksempelskisse fra Arduino:

last opp fra Fil — Eksempler — 02 Digital — Button
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*/ Eksempelskisse: Button

const int buttonPin = 2; // the number of the pushbutton pin // constants won't change. They're used here to set pin
numbers:

const int ledPin = 13; // the number of the LED pin

int buttonState = 0; // variable for reading the pushbutton status // variables will change:

void setup () {

pinMode (ledPin, OUTPUT); // initialize the LED pin as an output:

pinMode (buttonPin, INPUT); // initialize the pushbutton pin as an input:

void loop () {
buttonState = digitalRead (buttonPin); // read the state of the pushbutton value:
if (buttonState == HIGH) {// check if the pushbutton is pressed. If it is, the buttonState is HIGH:
digitalWrite (ledPin, HIGH); // turn LED on:
} else {

digitalWrite (ledPin, LOW); // turn LED off:
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Bryter

En bryter er et komponent som kobler sammen

to punkter i en krets (slutter kretsen) nar den trykkes ned
og bryter kretsen nar den slippes (eller omvendt)
Knapper (pushbuttons) er eksempler pa brytere

Enkle mekanismer: metall som kommer i kontakt for & slutte en krets

Ben 1 og 3 er koblet sammen og
ben 2 og 4 er koblet sammen

30.01.2014 IN1060 Heidi Brathen
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Resistorer og

knapper

Knappen er en bryter som setter to
metallpinner i kontakt med hverandre nar vi

trykker den ned. Den er som en ledning i
kretsen.

Hvis det ikke er noen andre komponenter i
kretsen far vi en direkte linje fra pluss til minus
og risikerer kortslutning

En resistor legger til ett komponent i kretsen,
og motvirker en direkte krets fra pluss til minus

30.01.2014 IN1060 Heidi Brathen




Problemlgsning og feilsgking

+ To vanlige problemer med knapper



Serial: et verktgy
for problemlgsning — X

Arduinoen har et verktgy som lar oss se :
signalene som gar ut og inn i form av tekst Seriell overvaker

Ga til:

Verktgy — seriell overvaker eller ctrl+shift+m
eller ikon gverst til hgyre

Vises som popup-vindu (integrert i nye IDE 2.0)
Seriell overvaker (serial monitor)

Skriver ut returverdier fra funksjonene nar
programmet kjgrer i form av tall eller tekst
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Funksjoner for seriell kommunikasjon #1

For a starte seriell kommunikasjon ma vi
initialisere den med

Serial.begin(9600)

Serial.begin()-funksjonen tar inn en variabel for
baud rate.

Baud rate refererer til hastigheten pa
kommunikasjonen over en datakanal. Pa Arduino
er det vanlig a sette den til 9600.

Serial.printﬁ)— funksjonen lar oss skrive ut_
beskjeder til overvakeren og er nyttig for a fglge
med pa hva som egentlig skjer i programmet

DigitalReadSerial eksempelskisse
int pushButton = 2;

void setup () {

Serial.begin (9600); // start seriell
kommunikasjon ved 9600 bits per
sekund

pinMode (pushButton, INPUT) ;

}

void loop () {
int buttonState =
digitalRead (pushButton) ;
Serial.println (buttonState); //skriv
ut tilstanden til knappen

delay(l); |//pause mellom
avlesningene for stabilitet

}



Vanlig problem mec
Sprettende input

Switchbounce

Nar vi trykker ned knapr)en tar det noen
millisekunder fgr metallbitene kommer i
stabil kontakt med hverandre

Fordi loop() kjgrer veldig fort klarer
Arduinoen a registere flere knappetrykk
idet vi trykker ned knappen

Lasning: Debounce

Vi kan programmere Arduinoen til 8 vente
noen millisekunder og dermed kun
registrere ett av trykkene

Debounce ved a bruke delay()

DeIayé) pauser programmet i millisekunder:
delay(antall millisekunder)
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Debounce med delay()

Trykk pa knappen, ma du holde inn en
liten stund for a fa LEDen til a lyse
stabilt?

Hva skjer nar du trykker knappen
raskt inn og slipper?

Se pa seriell overvaker mens du
trykker ned knappen

*/ Eksempelskisse: Button

const int buttonPin = 2;
const int ledPin = 13;
int buttonState = 0;

void setup () {

pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
pinMode (buttonPin, INPUT);
}

void loop () {
buttonState = digitalRead (buttonPin);
if (buttonState == HIGH) {
delay (500) ;
digitalWrite (ledPin, HIGH) ;
} else {
delay (500) ;

digitalWrite(ledPin,

LOW) ;



Vanlig problem
#2: Flaksende og
flytende input

«Flagrende» eller flytende input er et
vanlig problem nar vi bruker brytere i

Arduino-kretser. Signalet pa porten knappen
er koblet til settes vilkarlig til 5V/HIGH eller ™ ;

OV/LOWY, og det knappen skal kontrollere
oppforer seg uforutsigbart eller virker ikke i
det hele tatt

Lasning: Pullup

Arduino har en innebygget pullup i form av e
innebygget konstant: INPUT_PULLUP som
brukes i stedet for INPUT i pinMode().
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Pullup med resistor og innebygget PULLUP

Pullups og pulldowns setter signalet til hgyt(-up) eller lavt(-down)

Bruke den innebygde pull-upen:
INPUT _PULLUP brukes i stedet for INPUT i pinMode()

Bruke komponentet resistor som pull up:

En resistor kan brukes som «pull up» som tilbakestiller signalet fra
knappen til Arduinoen etter at den er trykket pa ved a kobles mellom

5V og knappen



Oppsummering: hva, hvorfor, hvordan

hva Arduino er

et verktay for prototyping med elektronikk og programmering

Arduino er en dpen prototypingsplattform som lar oss bygge elektroniske
kretser og styre dem med enkel programmering

en apen mikrokontroller-plattform som vi bruker for a sanse input-signaler
og sende output-signaler

hvorfor vi velger Arduino
utforske andre designlgsninger enn skjerm

apent, krever lite forkunnskaper, aktivt community av brukere = mye
tilgjengelige ressurser

hvordan vi skal bruke Arduino og hvilke ferdigheter vi trenger a Iaer* {

brukerundersgkelser og systemkrav forst, deretter utforske deS|gnI e §E:°E
med prototyping [

kjerne-ferdigheter er programmering — bygge elektriske kretser —
problemlgsning og feilsgking
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Oppsummering: strgm

Strgm:

Elektroner

Spenning

Strgmstyrke

Motstand

Ohms lov

Kretser og kretsdiagrammer/koblingsskjema
Sikkerhet

Kortslutning

Komponenter:
Resistorer

LED

Knapper
Ledninger

Breadboard

2 vanlige problemer med brytere med Igsninger

Debounce

Pullup
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|/amp: Ladde
partikler stremmer
gjennom ledningen

[

R/ohm: Traden i
lyspaerer

har sa hgy motstand
at den glgder (R)

V/volt: Batterier er
spenningskilder som
«dytter» partikler
gjennom kretsen




Til neste forelesning

Ukesoppgave 1 og Oblig 1 (merk frist neste tirsdag 5. februar)

Den fgrste ukesoppgaven og obligen er publisert pa semestersidene, under Arduino
i menyen til venstre

Lag gjerne en bruker pa tinkercad.com (gratis og frivillig), neste gang skal vi se pa
hvordan vi kan tegne kretsdiagrammer. Tinkercad er veldig enkelt i bruk. Andre
muligheter er Fritzing og EagleCad. Se semestersiden > Arduino for lenker.

Fellesgvelse/orakeltime i morgen 10.15-12.00:

* Spgrsmal om ukesoppgaver og oblig 1

* Knut og Liv gjennomgar oppsett og relevante eksempler
* Pusle med Arduino-oppgaver sammen med andre
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Avish18, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

demning
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