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Repetisjon: Relasjoner
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Repetisjon: Ngkler

* Primaerngkkel, kandidatngkler
* En mengde attributter der verdiene ikke kan gjentas
* Alle relasjoner skal ha én primezerngkkel
* Andre ngkler blir da kandidatngkler

* Fremmedngkler

 Ett eller flere attributter der verdiene ma finnes i en annen relasjon sin
primarngkkel (kan ogsa peke pa en annen relasjons kandidatngkkel)



Mal: Ga fra ORM til relasjonsdatabaseskjema

Relasjonene vi lager skal skrives pa formen:
Relasjonsnavn(attributtl, attributt2, ...)

* Primaerngkler understrekes

* Om vi ogsa har kandidatngkler, skal primaerngklene ha dobbel
understreking, og kandidatngklene vanlig understreking

e Attributter som kan veere null, settes i klammeparenteser

* Fremmedngkler listes opp pa formen:
FraRelasjon(attributt) — TilRelasjon(attributt)



Mal: Ga fra ORM til relasjonsdatabaseskjema

- oY Relasjoner:
i.—_l ersiNr I i
har ‘*-e" ------ ‘ Ansatt(ansattNr, navn, [fdato], [persNr], [avdeling])
A('::f;t — "—[’ Fdato | Avdeling(navn)
har 777 ’
— Avdeling
harl —— (.navn) Fremmedngkler:
jobber i
’__[_“ Ansatt(avdeling) — Avdeling(navn)



Forutsetninger/forberedelser

A. ORM-diagrammet ma veere representerbart

B. Alle lange entydighetsskranker er omformet til korte ved
begrepsdannelse

C. Diagrammet ma ikke inneholde synonyme broer:
alle broer ma ha en entydig begrepsrolle



Fortusetninger/forberedelser

A: Representerbart ORM-diagram

Alle begreper ma ha en representasjon pa en av fglgende mater:

-\

1. Verditype som er knyttet til [St(":f)"t] [Student
begrepet med perfekt bro '

Student

2. Gjennom ekstern entydighetsskranke og
pakrevde roller (som i en begrepsdannelse)

-
-
-
-
-
-
-
-

hat

( Emneregistrering ]

3. Representasjonen til et annet begrep som —— | Telefon
er knyttet til begrepet via en 1:1-faktatype (St“de"t ] ‘h T (.nr)
ar / 1or

med pakrevd rolle




Fortusetninger/forberedelser
B: Begrepsdannelse av «lange» entydighetsskranker

Person

Skranker over mer enn én rolle ma «lgses opp» gjennom begrepsdannelse

Person

(.id)

0)G3R

SRYIqap/

har har

Sprak — — Land
(.kode) Lo ol — (.kode)
<

[SprﬁkLand ]




Fortusetninger/forberedelser
C: Fjerne «synonyme broer»

Synonym bro:
(1:n-bro)

1 = Pa— \
[BegrepJ ,\Synonym '

begrepsrolle / verdirolle

ma erstattes av:

™) —_—— S —— — — — —

( Begrep ] .—[ Synonymt begrep 4 Synonym !
h --------

begrepsrolle / verdirolle g er ’




Realiseringsalgoritmen

For hvert begrep, lag en relasjon.

2. Velg primeer representasjon for alle begreper. Valgt representasjon
blir primaerngkler.

3. Behandle gjenstaende broer og unzere roller. De blir til attributer.

Behandle gjenstaende faktatyper. De blir til attributer med
fremmedngkler.

5. Bestem om undertrykkbare relasjoner kan undertrykkes.



Realiseringsalgoritmen
1: Hvert begrep gir opphav til en relasjon

[Fu;ﬂzt}ter —= —— Relasjoner: o
- Forfatter, Bok, Ar

skrev ble utgitt i

orfatter — o — Ar
i == () ==
skrev ble utgitt i .
Relasjoner:
* - Forfatter, Forfatterskap,
Bok, Ar

Ar
(arstall)

Forfatterskap




Realiseringsalgoritmen
2: ldentifiser primaerngkler

Velg primaer representasjon for alle begreper. Valgt representasjon blir primaerngkler.

Forfatterskap

Relasjoner: Fremmedngkler (vi kommer tilbake til dette i steg 4):
Forfatter(id) Forfatterskap(forfatter) — Forfatter(id)
Forfatterskap(forfatter, bok) Forfatterskap(bok) — Bok(id)

Bok(ISBN, id)
Ar(arstall)
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Realiseringsalgoritmen
3: Resterende broer og unaere roller (1/2)

Behandle gjenstaende broer og unaere roller.
Hver bro / unaere rolle gir ett attributt i tabellen til det tilhgrende begrepet.

Forfatter — ’ 3 Relasjonen Forfatter far attributtet navn:
(id) o S / Forfatter(forfatterld, navn)

Relasjonen Forfatter far to nye attributter (i tillegg til
primarngkkel):

[ Forfatter
Forfatter(forfatterld, etternavn, [fornavn])

(id) —

har fornavn

* Merk: Hvis en begrepsrolle er pakrevd, er det ikke tillatt med nullverdier i det tilhgrende attributtet
* Her er begrepsrollen «har fornavn» ikke pakrevd

* Vikan markere at nullverdier er tillatt ved a sette klammer rundt attributtet fornavn
13



Realiseringsalgoritmen
3: Resterende broer og unaere roller (2/2)

Behandle gjenstaende broer og unaere roller.
Hver bro / unaere rolle gir ett attributt i tabellen til det tilhgrende begrepet.

[ Forfatter har etternavn\. ----- .

. { Navn ! Unzre roller realiseres p4 samme méate som broer:
(.id) — / _____ i P :
Forfatter(forfatterld, etternavn, [fornavn], har_publisert)

har fornavn

har publisert

* Nullverdier er aldri tillatt for boolske attributter som stammer fra unaere faktatyper
* Rollenien uneer faktatype kan aldri veere pakrevd
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Realiseringsalgoritmen

4: Behandling av faktatyper (1/2)

Behandle gjenstaende faktatyper. De blir fremmedngkler.

Begrep 4_| | [Referert begrep]
eierrolle/referanserolle

| binzere faktatyper velges en entydig rolle som eierrolle; den andre kalles referanserollen

— Huvis begge rollene er entydige og en av dem er pakrevd, velges den pakrevde rollen som eierrolle
Relasjonen til eierrollens begrep far en fremmedngkkel til det refererte begrepets relasjon

Forfatter Ar
(.id) i (arstall)

Relasjoner: Fremmedngkler:

Forfatter(id) Bok(forfatterld) — Forfatter(id)

Bok(id, forfatterld, [arstall])  Bok(arstall) — Ar(arstall)
Ar(arstall)



Realiseringsalgoritmen

4: Behandling av faktatyper (2/2)

Behandle gjenstaende faktatyper. De blir fremmedngkler.

Faktatyper som inngar i begrepsdannelser
(med ekstern entydighetsskranke),
gir ogsa opphav til fremmedngkler

amed gijelder

[ Forfatterskap ]
Relasjoner: Fremmedngkler:
Forfatter(id) Forfatterskap(forfatter) — Forfatter(id)
Forfatterskap(forfatter, bok) Forfatterskap(bok) — Bok(id)
Bok(ISBN, id, [utgitt]) Bok(utgitt) — Ar(3rstall)

Ar(3rstall)



Realiseringsalgoritmen

5: Undertrykkelse

Bestem om undertrykkbare relasjoner kan undertrykkes.

Relasjoner: Fremmedngkler:

Forfatter(id) Forfatterskap(forfatter) — Forfatter(id)
Forfatterskap(forfatter, bok) Forfatterskap(bok) — Bok(id)
Bok(ISBN, id, [utgitt]) Bok(utgitt) — Ar(arstall)

Ar(3rstall)

* Viser at relasjonen Ar ikke tilfgrer noe nyttig informasjon

e Relasjoner som kun bestar av en primarngkkel, og som har minst én fremmedngkkel som peker til
seg, kan strykes (undertrykkes)

e Blir som om vi i utgangspunktet hadde modellert begrepet som en verditype
* Undertrykkelse er valgfritt!



Et eksempel av hele realiseringsprosessen



Al

For hvert begrep, lag en relasjon.
Velg primeer representasjon for alle begreper. Valgt representasjon blir primarngkler. Is of

Behandle gjenstaende broer og unzaere roller. De blir til attributer.

Behandle gjenstaende faktatyper. De blir fremmedngkler. [RetaiIPrice
(USD:)

Bestem om undertrykkbare relasjoner kan undertrykkes.

was made in

CarModel
(.name)
Color u of
(.name) — | in ...
| || sold
Year in...
(CE)
f---I---\
| Quantity |
\ !

T ———

Dette rakk vi ikke giennomgad, blir lagt ut som ukeoppgave for uke 7. L@sningsforslag blir publisert 10. okt.
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Begrepsdannelse og objektifisering

Mange-til-mange-skranker Person Konkurranse
kan gi opphav til nytt begrep (-navn) (-navn)

deltar i
Vi kan bruke begrepsdannelse Person Konkurranse
o Delt |
for a lage dette begrepet ( navn) ctage SeJ EI:’ ‘ (.navn) ]
"Deltagelse”
Men ORM gir oss ogsa en syntaks Person Konkurranse
for & objektifisere faktatypen. Dette (.navn) (.navn)
er gyldig ORM-syntaks og betyr det deltar

samme som begrepsdannelsen



ORM: Mengdeskranker

* Mengdeskrankene begrenser mengden av forekomster i en eller flere
roller i forhold til forekomstene i andre roller

* Finnes i felgende varianter:
* Likhetsskranke
e Ulikhetsskranke
* Delmengdeskranke



Mengdeskranker: Likhetsskranke

A skal ha rollen rl
hvis og bare hvis
A har rollen r2.

@ Likhetsskranke

Ansatt
( ansattnr)

Konsekvens: En ansatt som har lgnn
md ogsd ha lgnnstrekk (og motsatt)

har lgnnstrekk/lonnstrekk for
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Mengdeskranker: Ulikhetsskranke

A skal ikke ha
bade rollen rl og r2.

Ansatt
(ansattnr)

har privat/privat fo

Konsekvens: En ansatt kan ikke ha
bdde manedslgnn og timelgnn

har timelgnn/timelgnn for
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Mengdeskranker: Delmengdeskranke

@ Delmengdeskranke

Hvis A har rollen r2,
sa skal A ogsa ha rollen r1.

Ansatt
Tl audaling (ansattnr)

Konsekvens: Ansatt har bonus
bare hvis Ansatt har manedslgnn

har bonus/bonus for
24



Hvor plasseres den eksterne skranken?

Skranken kan settes pa ulike mater som endrer betydningen av
modellen!

eier / eies av eier / eies av eier / eies av

Person

Person
(.navn)

kijgper / kigpes av kigper / kjspes av

kigper / kigpes av

Person som eier bil Person kan ikke kjgpe En bil kan ikke bade
kan ikke ogsa kjgpe bil en bil som han/hun eier eies og kjppes



