Bruke SQL fra Python
Med Psycopg?
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Pakken psycopg?2



Pakken psycopg?

De viktigste klassene vi trenger i psycopg?2:

* connection
 Handterer forbindelsen fra Python til PostgreSQL

* cursor
e Lages fra en connection, brukes for a utfgre
sperringer over forbindelsen

Pakken kan installeres med pip:
pip install psycopgZ2-binary



http://initd.org/psycopg/docs/connection.html#connection
http://initd.org/psycopg/docs/cursor.html#cursor
https://packaging.python.org/tutorials/installing-packages/

cursor conméction

cursor

* En cursor opprettes pa en connection
* Vikan opprette og ha flere cursors samtidig
* Alle spgrringer og resultater gar over cursor-objekter
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Handtere forbindelser mellom
Python og PostgreSQL

Klassen connection lar oss handtere forbindelser mellom Python og
PostgreSQL.

Forbindelser oppretter vi ved a kalle pa funksjonen connect (). Denne
funksjonen returnerer et connection-objekt.

conn = psycopgZ.connect (
host="dbpg-i1fi-kurs.uio.no",
dbname="1fdb",
user="brukernavn",
password="hemmelig")


http://initd.org/psycopg/docs/module.html#psycopg2.connect
http://initd.org/psycopg/docs/connection.html#connection

Kjgre SQL-kommandoer: cursor-klassen

Nar vi har laget en forbindelse, kan vi bruke forbindelsen for a lage et cursor-
objekt. Dette gj@r vi ved a kalle pa metoden cursor () pa connection-objektet:

conn = psycopgZ.connect (..)
cur = conn.cursor ()

* Det er gjennom cursor-objektet at vi utfgrer spgrringer.
 Man kan lage mange cursor-objekter.
* Alle cursor-objektene er bundet til connection-objektet.



Utf@re sperringer: execute

Nar vi har en cursor, kan vi bruke denne for & utfgre en spgrring.

conn = psycopg2.connect (..)
cCur = conn.cursor ()
cur.execute ("SELECT title, prodyear FROM film")

Du kan bruke «multiline strings» for a skrive lengre spgrringer:

sporring = """SELECT f.filmid, f.title, f.prodyear
FROM film f natural join filmcountry c
WHERE c.country = 'Norway' """

cur .execute (sporring)



Hente resultatene (1/3)

Etter 3 ha kjgrt execute (...), kan vi hente resultatene med metoden fetchall ()

conn = psycopgZ.connect (..)
cur = conn.cursor ()
cur.execute (sporring)
norskeFilmer = cur.fetchall ()

fetchall () returnerer en liste av tupler. Som alle andre lister, kan vi iterere over
denne med en for-lgkke:

230, 'Varis', 2004)

340, 'Anolit', 2002)

356, 'Kvinnen i mitt liv', 2003)
632, 'Syx', 1988)

for rad in norskeFilmer: E
(
(
(664, 'Portrettet', 1954)
(
(
(
(

print (rad) 9

774, '22', 2000)

792, 'Andre omgang', 2007)
998, 'Digre daier', 1997)
1014, 'Stopp', 2001)



Hente resultatene (2/3)

For a hente enkeltverdier fra hvert tuppel, bruker vi indeksen til kolonnen:

cur.execute ("""SELECT f.filmid, f.title, f.prodyear
FROM .. """)
norskeFilmer = cur.fetchall ()

for rad in norskeFilmer:
tittel = rad[1l]
prodyear = radl[2]
print ("%s ble produsert 1 %i" % (tittel, prodyear))
# fra Python 3.6 kan vi ogsa skrive:
print (f"{tittel} ble produsert 1 {prodyear}")

Varis ble produsert i 2004
Anolit ble produsert i 2002
9 Kvinnen i mitt 1liv ble produsert i 2003
Syx ble produsert i 1988
Portrettet ble produsert i 1954
22 ble produsert i 2000 10

(1/2)



Hente resultatene (3/3)

Det gar ogsa an a hente én rad ved a kalle pa fetchone ().

Merk at det ogsa gar an a iterere direkte over cursor-objekter, sa i stedet for a
eksplisitt kalle pa fetchone () ien lgkke, kan cursor-objektet brukes slik:

cur.execute (sporring)
for rad in cur:
print (rad)

10

(2/2)


http://initd.org/psycopg/docs/cursor.html#cursor.fetchone

Sette sammen til et lite program

import psycopg?

conn = psycopgZ?.connect (
host="dbpg-ifi-kurs.uio.no",
dbname="fdb",
user="dittBrukernavn", # sett inn ditt brukernavn her
password=passord)

cur = conn.cursor ()

cur.execute ("""SELECT f.filmid, f.title, f.prodyear
FROM film f natural join filmcountry c
WHERE c.country = 'Norway' limit 10""")

norskeFilmer = cur.fetchall ()

for rad in norskeFilmer:
tittel = rad[1l]
prodyear = radl[2]
print (f"{tittel} ble produsert i1 {prodyear}")

Tips: Du kan lage et «passord-prompt» ved a bruke getpass.getpass().
Da slipper du a ha UiO-passordet ditt i kildekoden!
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https://docs.python.org/3.7/library/getpass.html

Parametriserte spgrringer

* Hva om vi gnsker a bruke strings eller annen brukerinput?
* Det er ikke lurt & konkatenere disse pa «vanlig» mate!

Om vi f.eks. har en string som inneholder fglgende:

input = "O'boy"
Ser vi kanskje at dette kan fgre til problemer i denne spgrringen:
sporring = f"SELECT * FROM tabell WHERE name = '{input}' "

print (sporring)

% SELECT * FROM tabell WHERE name = 'O'boy'

Riktig mate & sende med variabler inn i en spgrring, er 3 sende med variablene til
execute slik:

cur.execute ("SELECT * FROM tabell WHERE name = %s",
(input,))
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Parametriserte spgrringer

Vi kan selvfglgelig sende med flere verdier, ogsa tall:

navn = "O'boy"
alder = 20
cur.execute ("""SELECT * FROM tabell
WHERE name = %s AND age = %Ss"""
(navn,alder))

Se ogsa dokumentasjonen: Passing parameters to SQL queries
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http://initd.org/psycopg/docs/usage.html#passing-parameters-to-sql-queries

Nyttig SQL til oblig 6

For datalagring snakker vi gierne om CRUD — Create, Read, Update, Delete
Create tilsvarer « INSERT INTOw», Read tilsvarer « SELECT»

| tillegg kan det vaere nyttig a vite om hvordan vi oppdaterer og sletter data i SQL:

UPDATE — oppdaterer rader som tilfredsstiller en betingelse
. UPDATE tabellnavn

SET kolonnel = verdil, kolonne?2 = verdi?,
WHERE betingelse;
f.eks.:
UPDATE timeliste
SET beskrivelse = 'Ny beskrivelse'

WHERE timelistenr = 3;
DELETE - sletter rader som tilfredsstiller en betingelse
. DELETE FROM tabellnavn
where betingelse
f.eks.:
DELETE FROM timeliste
WHERE timelistenr = 8§8;
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Annet nyttig til oblig 6

e VIKTIG! Om du endrer data (legger til, sletter, oppdaterer) fra psycopg, vil ikke
endringene vaere permanente!

* Endringene vil fortsatt kunne sees sa lenge connection-objektet eksisterer,
men nar objektet lukkes (eller programmet avsluttes), blir de «glemt»

e Det er derfor viktig at du committer alle endringer! Dette gjgr du med metoden
connection.commit ():

conn = psycopgZ.connect (..)

cur = conn.cursor ()

cur.execute ("UPDATE tabell SET ...")
conn.commit ()
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http://initd.org/psycopg/docs/connection.html#connection.commit

Oppgave

Foresla sp@rringer som det er vanskelig a gjgre
med select-setningen, hvor Java eller Python
ville ha vaert til (stor) hjelp for a fa riktig svar.

Har du opplevd oppgaver som du skulle |gse
med SQL hvor du har savnet ‘verktgy’ fra
Python/Java eller andre programmeringssprak?
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create table Gruppelarer (
brnavn varchar(8),
ar int,
vh varchar(4)
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create table Gruppelarer ( brnavn | &ar | vh

brnavn varchar(8), Bl Fooom tommo
o . mjstang | 2018 | var
ar Int’ mjstang | 2017 | hgst
vh varchar(4)

Representasjon i Python: Liste av tupler?
[ ('mjstang', 2018, 'var'), ('mjstang', 2017, 'hest')]
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http://heim.ifi.uio.no/inf1300/oppgaver/tidlIEksmOppg/2011-2.pdf

create table Gruppelarer (
brnavn varchar(8),
ar int,
vh varchar(4)

For hver gruppeleerer, finn det lengste antall semestere
vedkommende har veert gruppeleerer sammenhengende.
F.eks. vil en som har veert gruppelaerer varen 2008, varen
2009, hgsten 2009, vdren 2010, varen 2011 og hgsten
2011 ha tre sammenhengende semestere pa det meste
(varen 2009, hgsten 2009 og varen 2010) pa grunn av
brudd hgsten 2008 og hgsten 2010.
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create view kodeSem as create table Gruppelaerer (

select brnavn, ar*2 as sk
(from Gruppelzrer brnavn varchar(8),

where vh = 'var') ar Int,
union vh varchar(4)
( select brnavn, ar*2 + 1 as sk ):
from Gruppelaerer ’
where vh = 'hgst') ;

create view diffSem as
select k2.brnavn, k2.sk, (k2.sk - k1.sk) as diff
from kodeSem k1, kodeSem k2
where k1.brnavn = k2.brnavn and
k2.sk >= k1.sk ;

create view diffHull as

select d1.brnavn, d1.sk, d1.diff

from diffSem d1

where d1.diff+1 not in ( select d2.diff

from diffSem d2

where d2.brnavn = d1.brnavn and
d2.sk = d1.sk and
d2.diff > d1.diff) ;

select R.brnavn, max(antsmh) as makssammenhengende
from ( select brnavn, sk, ( min(diff) + 1) as antsmh

from diffHull

group by brnavn, sk ) as R

group by R.brnavn ; 18



