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Oppgave 1 — ER: Hoteller

* Hotellet har mange rom som systemet skal lagre fglgende
informasjon om:

 Et unikt romnummer, som bestar av etasjen rommet ligger pa samt
dgrnummeret (f.eks. kan et romnummer veere 305 hvor 3 er etasjen og
05 er dgrnummeret).

* Hvert rom har ogsa en type (f.eks. 'dobbeltrom’, '‘enkeltrom’, 'suite’,
0SV.),

 0g et antall senger. Antall senger kan utledes fra romtypen.
« Hvert rom har ogsa en pris per natt knyttet til seg.
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Oppgave 1 — ER: Hoteller

» Hotellet bruker adgangskort til
rommene,

* 0g hvert rom kan ha mange
adgangskort, og hvert kort
fungerer pa ngyaktig ett rom.

« Hvert rom ma ha minst ett adga
ngskort.

 Kortene har et unikt
kortnummer og en kode.

ROM

PrisPerNatt
Romtyp

KORT




Oppgave 1 — ER: Hoteller

* Databasen skal ogsa lagre informasjon om gjestene
pa hotellet. Om gjestene gnsker hotellet a

* lagre navn,
* samt en epostadresse
* og et telefonnummer.

* Bade eposten og telefonnummeret er unikt for hver
gjest.

* En gjest kan veere tilknyttet organisasjoner, f.eks.
firmaer eller offentlige organer. Hver organisasjon
har

e et unikt navn

e og en rabatt (uttrykt ved et enkelt desimaltall, f.eks.
0.1) pa hotellet.

* Hver gjest kan tilhgre flere organisasjoner og en
organisasjon kan ha mange gjester som tilhgrer
den.
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Oppgave 1 — ER: Hoteller

* En annen sentral ting som systemet skal lagre informasjon om
er bestillinger.
 En bestilling gjares pa et rom for et bestemt tidspunkt.

« Kombinasjonen av bestillingens tidspunkt og rommet
bestillingen er pa er unikt. Et rom kan derimot ha mange
bestillinger, men kun dersom de har forskjellige tidspunkt.

* | tillegg @nsker vi a lagre hvorvidt bestillingen inkluderer frokost eller
ikke.

« Bestillinger har ogsa en pris, men denne kan utledes fra prisen pa
rommet og lengden pa bestillingen.
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Oppgave 1 — ER: Hoteller

* En bestilling er for minst én gjest, men kan vaere for mange
gjester,

*0g en gjest kan vaere med pa mange bestillinger.

* | tillegg har hver bestilling ngyaktig en gjest som er bestillingens
kontaktperson.

* Her gnsker vi ogsa a lagre den foretrukne kontaktmetoden (f.eks.
'epost’ eller 'telefon’).

* Merk at én gjest kan godt vaere kontaktperson pa flere
bestillinger.
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Oppgave 1 — ER: Hoteller

* Til slutt gnsker vi a lagre informasjon om hvilke gjester som na
bor pa hvilke rom, og adgangskortene de har fatt. Disse
dataene representerer kun informasjon som er sant i gyeblikket,
og ikke historisk informasjon.

* Altsa kan en gjest kun bo pa ett rom, men hvert rom kan ha
mange gjester (for eksempel kan jo to personer bo pa et
dobbeltrom samtidig).

* Hver gjest far utlevert hgyst ett adgangskort, og et adgangskort
kan hgyst gis ut til en gjest.
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Oppgave 1 - ER: Hus

Et hus har minst ett rom. NEI

Et hus kan veere pa mange tomter.
JA

Hvert hus har minst én nabo. NEI
Et hus kan ha mange rom med
samme type. JA

Alle hus har en adresse. JA
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Oppgave 1 - Realisering

. Vanlig entiteter blir tabeller
Svake entiteter

1:1, tre valg:
= flytte attributter over til en side

= Ny tabell med alle attributter

= Ny tabell med bare PKer og relasjonsattributt
1: N, to valg: Ny tabell eller flytte attributter over til N-siden
N : M, her blir relasjonen alltid en ny tabell
Flerverdiattributter blir alltid en ny tabell
Terneere

': Flertall S
------- v



Oppgave 1 - Realisering

* Vanlige entiteter: Enliteter
* Land(landkode, navn) " LPgeniane o oo en o4
o o = For sammensatte attributter, ta bare med "underattributtene"
¢ S p I'a k( Ia n d y S D a k) " \/,el,gieﬁn”F’K.”Er'ttt'j‘et ftlterertmt@kletr velg en PK ybgrrd‘e e;[:]drettsom KN

* Styre(ID, periode) . Merk
* Pa rti(m' pOIItIkk) Flerverdiattributter skal IKKE veere med (disse blir en egen tabell)
* Regjering(navn, periode)

* Svake entiteter: Svake entiteter
« Kommune(navn, land, populasjon, hovedstad) = Lag en tabell av den svake entiteten, og:

Y F d kl . = Legg til PK fra den identifiserende entiteten. Da blir ngkkelen du
re I I l l I Ie n ¢ e r . la til fremmedngkkel til den identifiserende entiteten.

= PK blir kombinasjonen av _ . ,
e Kommune ( | an d ) s Lan d ( navn ) den svake ngkkelen og PK fra den indentifiserende entiteten
S pra k( land ) — Land ( Navn ) ' I\flegﬁéd,et/r)erived (de stiplete) skal IKKE tas med



Oppgave 1 - Realisering

En til en relasjoner (1:1):
. Har ingen i dette tilfellet

En til mange/mange til en (1:N/N:1):
. Bystyre(by, land, styre)
. Parlament(land, styre)

Mange til mange relasjoner (N:M):
. Inneholder(styre, parti, antallRepresentanter)

. Velger(styre, regjering)
. BestarAv(parti, regjering, periode)

Fremmedngkler:

. Bystyre(by, land) — Kommune(navn, land)
. Bystyre(styre) — Styre(id)

. Parlament(land) — Land(navn)

. Parlament(styre) — Styre(id)

. Inneholder(styre) — Styre(id)

. Inneholder(parti) — Parti(navn)

. Velger(styre) — Styre(id)

. Velger(regjering) — Regjering(navn)

. BestarAv(styre) — Styre(id)
. BestarAv(parti) — Parti(navn)

1 til 1 relasjoner

............................

Lag en ny tabell og ta med

alle atfributter fra begge entitetene + relasjonsatributter. Valgfritt hvilken av
de to PKene man velger som ny PK i den nye tabellen.

Den andre blir en KN

"Brukes sjeldent". Formalet er a kryssreferere PKer.
Lag en ny tabell med relasjonsattriibutt og begge PKene.

Mange til mange relasjoner (N:M)

= | ag alltid en ny tabell

» Ta med relasjonsattributter (de som gar ut av relasjonen)

nye tabellen (altsa felles strek under begge)



Oppgave 2 - SQL

For hver spgrring under, hvor mange rader er

det i svaret?

1.

2.

0 (ma bruke IS NULL og ikke = NULL for a fa
ut de to radene som ikke har ar i oppdaget.

2 (her bruker spgrringen kryssprodukt, dvs
alle radene i planet vil forekomme for hver
kolonne i mane. Sa vi har to kolonner i planet
som tilfrestiller betingelsen og en | mane.
Derfor blir resultatet 2x1 = 2)

1.

SELECT *
FROM planet
WHERE oppdaget = NULL;

2

SELECT *

FROM planet AS p, mdne AS m

WHERE p.oppdaget = 2017 AND
m.oppdaget = 2019;

STR 002 a

Tellus

LHS 1723 a |

Vega b

IHS 1723 b |

Jupiter

STR 045 c

Neptune

Triton

0.597
1.20594
13.0743
1.37907
189.249

O AT

| 9.928113

STR 045 c1 |
LHS1723 b3 |

0.007343
0.004776
0.000597
0.002388
0.001791
0.005373

= O = 00N 00— b

1610
2020
1846
2019
2020



vor mange rader er det i s
varet?

1.

Her forekommer

2017 to 8er (i

planet),

ganger og 201 Oen
ang (i mane), vi vil
a fa ut 3 rader.

Her far vi bare med de
stjerneid-ene som
forekommer mer
enn en ganﬁj

planet tabellen, ser at
det er 2 sid som
forekommer mer enn
en gang (sid = 1 og
sid = 8)

Oppgave 2 - SQL

For hver spgrring under, h

3.

SELECT oppdaget FROM planet
WHERE oppdaget >= 2017
UNION

SELECT oppdaget FROM mane
WHERE oppdaget >= 2017;

4.

SELECT sid, count (k)
FROM planet

GROUP BY sid

HAVING count(*) > 1;

STR 002 a

Tellus

LHS 1723 a

Vega b

LHS 1723 b

Jupiter

STR 045 c

Neptune

Triton

STR 045 c1 |
LHS1723 b3 |

0.597
1.20594
13.0743
1.37907
189.249

O.7AT

9.928113

0.007343
0.004776
0.000597
0.002388
0.001791
0.005373

1610
2020
1846
2019
2020



observator
_____ +______________+_________________________________
- observatorie | Palomar Observatory
satellitt | Infrared Astronomical Satellite

|
|
|
|
|
| person
|
|
|
|

observatorie | La Silla Observatory
. person Sir Isaac Newton
For hver S grrln under, hvor observatorie | Girawali Observatory
: SELECT =* Johann Galle et al.
mange rader er det i svaret?

WHERE type = 'satellitt';

1. Viharoid=13, 9, 2,12, 8, . |
1, 4 i stierne. Type = bt prstmNGr eroe R
'satellitt’ for oid'= 2, 9 og FRON observator vt i e
11 | observator. Ville endt e wee = eeveiieers 14 | porson | Willtam Lassel
opp med 2 rader hvis vi

hadde brukt inner join. stjerne

[
O © 00N O WN -

satellitt Astron
BESS
Infrared Space Observatory

I

I

I

I

I

observatorie | Helsinki University Observatory

I

I

I

| Walter Sidney Adams

I

Men siden vi brukér natural i B ol ok s ol
join vil vi ikke finne noen 2ivegs | el a2l 100 | 13
rader.som er like, ettersom ol Emol B el
navn | sgyjerne og navn ' :
oboarayior ap YE 0 o T e
representerer ulike ting. | LiS 1723 | 33,0025 | 0.00%6s | toe | 1§
9 | STR 045 | 619.5 | 70.5 ] 1701 | 4

2. Velger distinct type =
'satellitt' for da bare ut
satelitt. 1 rad.



Oppgave 2 - SQL

« Skriv en SQL-spgrring som finner navn, masse og lysstyrke pa
alle stjerner som har masse starre enn 200 eller lysstyrke starre
enn 10.

SELECT navn, masse, lysstyrke
FROM stjerne

WHERE masse > 200 0OR
lysstyrke > 10;



Oppgave 2 - SQL

« Skriv en SQL-sparring som finner navn og masse pa planeter
som er | samme solsystem som planeten med navn 'Tellus'.
Sorter resultatet etter masse fra minst til stgrst.

SELECT p2.navn, pZ2.masse
FROM planet AS pl
JOIN planet AS p2 USING (stjerne)

WHERE pl.navn = 'Tellus'
ORDER BY p2.masse;



Oppgave 2 - SQL

* Det viser seg at observatoriet med
navn '‘BESS' konsekvent har

rapportert massen pa alle sine UPDATE stjerne
observasjoner av stjerner gjort for SET masse = 0.45 * masse
'"1990' i pund fremfor kilo. Skriv WHERE oppdaget < 1990 AND oid = (
derfor en SQL-kommando som ?igi”bmd .
1 " observatctor
oppdaterer massen til alle stjerner g sl

observert far dette aret av dette 5
observatoriet til kilogram. Merk at ’
ett pund er 0.45 kilogram, altsa

blir ny masse lik 0.45 ganger

tidligere masse.



Oppgave 2 - SQL

 Skriv en SQL-kommando som
lager et VIEW med navn
universet som inneholder to
kolonner: det totale antallet
astronomiske objekter |
universet (altsa totalt antall
stjerner, planeter og maner som
er i databasen), samt den totale
massen til universet (altsa den
totale massen il alle disse
objektene i databasen).

CREATE VIEW universet(antall, masse) AS
WITH
alle_objekter AS (
SELECT masse FROM stjerne
UNION ALL
SELECT masse FROM planet
UNION ALL
SELECT masse FROM mane
)
SELECT count(*) AS antall, sum(masse) AS masse
FROM alle_objekter;



Oppgave 2 - SQL

SELECT sid, navn AS stjerne, masse

*Et solsystem er en mengde LI, Suee
astronomiske objekter som gar i bane SELECT 5.51d, s.mava AS stjerne, p.masse
rundt en stjerne, altsa alle planetene R Ry PO

som gar i bane rundt stjernen samt alle ~ ov st

. o ' SELECT s.sid, s.navn AS stjerne, p.masse
disse planetenes maner. Skriv en FROM stjerne AS s
SQL-spgrring som finner navn pa alle el St bl i i
stjerner som er en del av et stort -
solsystem, hvor et stort solsystem er et . coreietoner
solsystem med mer enn 10 planeter GROUP BY sid, stjerne

o o HAVING sum(masse) > 400
eller som har total masse (pa bade UNION ALL
stjernen, planetene og manene il =
Sammen) pa mer enn 400. JOIN planet AS p USING (sid)

GROUP BY s.sid, s.navn
HAVING count(*) > 10



Oppgave 3 - Relasjonsmodellen og
normalformer

* Bruk samme skjema som for SQL-oppgavene over, og skriv en
SQL-spgrring som gir samme resultat (samme tupler/rader)
som relasjonsalgebra-uttrykket under:

Tnavn (0[)867‘?)(1&)7’ Dloid=soid Tsoid (/)O'id—>so-z'.d (Ul-ysst-y7'ke.>5() (St’jerne))))

SELECT o.navn SELECT navn
FROM observator AS o FROM observator

JOIN stjerne AS s USING (oid) JOIN (SELECT oid AS soid
WHERE s.lysstyrke > 50; FROM stjerne

WHERE lysstyrke > 50) AS t ON oid = soid;



Oppgave 3

- Relasjonsmodellen og normalformer

* Gitt falgende relasjon:
R(A,B,C,D,E, F G)
med kandidatngkler BCFG og
BDFG.
For hver av FDene under, anta
at FDen gjelder for relasjonen R
over, og bruk algoritmen for a
finne normalform til a avgjagre
hvilken normalform FDen (alene)
tilsier at R er pa.

FD

INF

2NF

3NF BCNF

BD —» C
AC —- D
ABC - E
DEF — C
CFG — A




Oppgave 3
- Relasjonsmodellen og normalformer

*R(AB CDEFG) Bestemme normalform

tBD o ol O - Forst, finn alle kandidatngkler
n@kkglattrib’ultt %I\?Eperng el. Ceret * For hver tabell og hver FD X — A:
’ ' 1. Er X en superngkkel?
« AC—-D &a:__Bé?NdFdséol,aé}gtf\J ééilo rﬁzszte FD
« AC* = ACD, ikke superngkkel. D er et M LILIOD Pe D, ad 2.
T 2. Er A et ngkkelattributt?
ngkkelattributt, SNF Ja: 3NF salangt. g til neste FD
« ABC > E Nei: brudd pa 3NF. Ga til 3.

) 3. Er X del av en kandidatngkkel?
« ABC* = ABCDE, ikke en superngkkel. E er Nei: 2NF salangt, g til neste FD

ikke et ngkkel attributt. ABC er ikke del av en Ja: brudd“pé?l%ltf og skjema er pa 1NF, stopp.
kandidatnakkel, 2NF. « Tabellen er s& pa den laveste normalformen vi far ut av denne

« DEF —-C algoritmen
- DEF* = CDEF, ikke en superngkkel. Ceret ° Skjemaet er pa den laveste normalformen av tabellenes
ngkkelattributt, 3NF. » Med andre ord: Hvis jeg har en tabell og en FD som bryter 2NF, er
. CEG - A skjemaet pa 1NF.

« CFG* = ACDFQG, ikke en superngkkel. A er
ikke et ngkkelattributt. CFG er del av en
kandidatngkkel, 1NF.



Oppgave 3
- Relasjonsmodellen og normalformer

FD INF 2NF 3NF BCNF
BD — C X

AC — D X

ABC — FE X

DEF — C X

CFG— A X




Oppgave 3 - Tapsfridekomposisjon

Gitt felgende relasjon: R(A, B, C, D, E, F)
med kandidatngkkel ABD, og fglgende FDer:

1. AB—C
2. B—E
3. D—E
4. D—F

Dekomponer R tapsfritt til BCNF. Vis stegene du gj@r og list opp ngkler
og FDer pa alle relasjonene underveis.



Oppgave 3 - Tapsfridekomposisjon 525"

1.
. . 2. B—E
* AB — C bryter med BCNF, siden AB ikke er en superngkkel. 3 DoE
* Finner tillukningen til AB: AB+ = ABCE 4' D—F

* Dekomponerer R til S1(A, B, C, E) og S2(A, B, D, F).

* For S1(A, B, C, E) gjelder FD 1 og 2, og har dermed eneste kandidatngkkkel AB.

* FD 1 bryter da ikke med BCNF siden AB er en superngkkel, men FD 2 bryter med BCNF siden B ikke er en
él)Jpern(bkkeI. Dekomponerer derfor med hensyn pa denne: B+ = BE Dekomponer S1 til S11(B, E) og S12(A, B,

* For S11 gjelder bare FD 2, og er dermed pa BCNF og har eneste kandidatngkkel B.
e For S12 gjelder kun FD 1, er dermed ogsa pa BCNF og har eneste kandidatngkkel AB.

« S2(A, B, D, F) har kun FD 4.

* Viser at ABD+ = ABDF og er dermed ogsa (eneste) kandidatngkkel for S2. Siden D ikke er en superngkkel
bryter dermed FDen med BCNF og vi dekomponerer med D+ = DF: S21(A, B, D) og S22(D, F).

* For S21 gjelder ingen FDer og den er dermed pa BCNF (med ABD som eneste kandidatngkkel),

. megsta{lEZZ holder kun FD 4, og far dermed eneste kandidatngkkel D, og bryter dermed ikke
me :

 Altsa kan R dekomponeres tapsfritt til S11(B, E), S12(A, B, C), S21(A, B, D) og S22(D, F)



Siste uke med gruppetimer

- Repetisjon i de ulike temaene:
- ER-modellering
- Relasjonsmodellen
- SQL
. Gaiden gruppetimen du gnsker basert pa temaet du vil repetere.
. Det er lova mgte opp i flere gruppetimer.

- Lykke til med @ving til eksamen!

Gruppelaerer Tema Tidspunkt Rom
Alexander Relasjonsmodellen Onsdag 14:15-16:00 Aud. Smalltalk
Sindre Relasjonsmodellen Tirsdag 12:15-14:00 Sem. Logo
Camilla sSQL Torsdag 10:15-12:00 Sem. C

Elise ER-modellering Mandag 14:15-16:00 Dat. Limbo
Jamila ER-modellering Onsdag 10:15-12:00 Sem. Logo

Julia sSQL Onsdag 12:15-14:00 Sem. C



