
ØV11 — FIR filtere

Innleveringsfrist: 26. november 2021.

Ukeoppgavene skal løses selvstendig og vurderes i øvingstimene. Det forventes at alle har satt seg inn i fagets
øvingsopplegg og godkjenningskrav for øvinger. Dette er beskrevet p̊ahjemmesiden til IN3190:
http://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN3190/h21/informasjon-om-ovingsopplegget/

Oppgave 1— Tema: FIR filter.
Exercise 10.28 from Manolakis & Ingle: 2 Points

a

b) hint: use Matlab to determine the filter order.
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Oppgave 2 Vekt:0.5

Betrakt pol-nullpunktsplottet vist i figuren under.

a) Avgjør og begrunn om det representerer et FIR filter.

b) Avgjør og begrunn om systemet har lineær fase.

a) FIR , b) Linear phase
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Oppgave 3 Vekt:2.5

a) Causal, FIR, length N (N is even). h[n] has length N and is right-sided. h[n] 6= 0 for n = 0, . . . , N − 1

b) Type II filter. τ(ω) = (N − 1)/2 c) Hd[k] =


e−jπ

N−1
N k for k = 0, . . . , N/4− 1

0 for k = N/4, . . . , 3N/4

e−j(π
N−1
N k−π(N−1)) for k = 3N/4 + 1, . . . , N − 1

d) Largest amplitude error: at each end of the transition band, that is: ω1 ≈ π
2 −

3
2
2π
N , ω2 ≈ π

2 + 3
2
2π
N .

Symmetry ⇒ No phase error.

e) Expect h[n] to be real and symmetric around M/2.

h[n] = h1[n− (N − 1)/2] = 1
N

sin π
N (N/2−1)(n−(N−1)/2)

sin π
N (n−(N−1)/2) , n = 0, . . . , N − 1
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Oppgave 4 Points: 3

Oppgave 5 Points: 2

I denne oppgaven skal du designe et enkelt reelt diskret filter som slipper igjennom frekvensen w = π/4 uten
demping og stopper frekvensen w = π/2.

a) Hvilke krav gir dette til filterets frekvensrespons, H(w).

b) Bestem filterets systemfunksjon, H(z).

c) Hva blir filterets impulsrespons, h(n).
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