INF1000: Forelesning 11

Mer om HashMap
Noen rad i forbindelse med oblig 4

16. april 2007

HashMap

Brukes il & holde orden pa en samling objekter
Alternativ til arrayer

Akkurat som for arrayer kan man:
legge inn nye objekter
finne tilbake til et objekt som er lagt inn
fjerne et objekt som er lagt inn
|gpe gjennom alle objektenei tabellen

Viktig forskjell mellom arrayer og HashMap:

| en array legger vi inn objekter i en bestemt posigon, og vi ma gatilbake
til denne posisjonen/indeksen ndr vi senere skal se pa objektet. Indeksen er
et heltall mellom 0 og length-1.

| en HashMap oppgir vi en bestemt nakkel (vanligvis en tekststreng) nar vi
legger vi inn et nytt objekt, og vi oppgir denne ngkkelen ndr vi senere skal
se pa objektet. Dvs. indeksen er en tekststreng.
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Ulike versjoner i Java 1.4 (gammel) og Java
1.5

Vi giennomgar begge métene, men anbefaler klart at 1.5-méaten nyttes, da
den hjelper deg mot visse feil (som ellerser lett & gjere).

1.4 méten er viktig fordi mange gamle programmer inneholder slik kode.
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Eksempel pa bruk av HashMap (1.5)

Importer pakken java.util
\7 | Oprrett en HashMap og forteller

import java.util.* — R;lr.ke klasser ngkkelen og verdier

class BrukAvHashMap g
public static void main (Stringl[] args)
HashMap<String,Person> h = new HashMap <String,Person>() ;

730128812344";
new Person(fnrl, "Harald Olsen");

erl) ;

L inn Person-objekt i HashMap’ en
String fnr2 "14109522$I 0 ) apen |
Person per2 = new Person(fnr2, ”Lena Torsen");

h.put(fnr2, per2); ———=——7 | egginn Person-objekti HasnMap'en |
Person p = h.get(”30128812344") ;

}
}
Hent Person-objekt fra HashMap' en |

class Person {
String fnr;
String navn;

String fnrl
Person perl
h.put (fnrl,

T

Person(String fnr, String navn) {
this.fnr fnr;
this.navn navn;
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Opprette en HashMap, Javal.4 (gammel) og Java 1.5

| starten av programmet:
import java.util.*;
Dette importerer pakken java.util hvor bl.a. klassen HashMap ligger.
| klassen eller metoden som skal bruke HashMap'en Java 1.4:
HashMap h = new HashMap () ;
| klassen eller metoden som skal bruke HashMap'en Java 1.5 (best):

HashMap <String,Person> h = new HashMap <String,Person>() ;

| Java 1.5 forteller vi hvilke klasser ngkkel- og verdi-objektene kommer fra. Vi sier at
vi dalaser objektene til bade nekkelen og verdi-objektenetil & vaare av disse typene.

NB: Huvistabellen skal brukes av flere metoder i en klasse, deklareres
variabelen ovenfor i starten av klassen (som en objektvariabel).

Hvis tabellen kun skal brukes av en enkelt metode, er det naturlig &
deklarere variabelen ovenfor inni den aktuelle metoden.
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Legge inn objekt i HashMap (samme i 1.4 og 1.5)

Et hvilket som helst objekt i Java kan leggesinni en HashMap

N&r vi legger et objekt inn i HashMap'en, mavi samtidig oppgi en ngkkel, dvs
en tekststreng som entydig identifiserer objektet.

Vi trenger denne nakkelen dersom vi senere skal finne eller fjerne objektet i
HashMap'en.

Eksempel:

String fnr = ”30126512345”;
Person p = new Person(fnr, “Kari Olsen”);
h.put (fnr, p);

Her lager vi farst et Person-objekt (med passende argumenter) og legger det
deretter inn i tabellen med fgdsel snummeret som ngkkel.
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Dersom vi legger inn flere objekter med samme ngkkel, er det bare det sist innlagte
objektet som blir liggende i tabellen (de andre overskrives):

Person pl = new Person(...);
Person p2 = new Person(...);
Person p3 = new Person(...);
String navn = "Jens";

h.put (navn, pl); //plleggesinn
h.put (navn, p2); //p2leggesinn ogpl overskrives
h.put (navn, p3); //p3leggesinn ogp2 overskrives

Noen ganger mavi konstruere en ngkkel ut fraflere variable for &fa entydighet:

String lengdegrad UE7 8% g

String breddegrad = "53.3";

String posisjon = lengdegrad + ";" + breddegrad;
Fjelltopp fjell = new Fjelltopp(posisjon, “Bjernefjell”);
h.put (posisjon, fjell);
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Hente objekt fra HashMap — Java 1.4 og 1.5

Java 1.4: For & hente et objekt med utgangspunkt i nekkelen:

// 1.4: Vi vil finne en person ut fra fedselsnummeret:
Person p = (Person) h.get(fnr);

Legg merketil at vi i 1.4 starten ma skrive i parentes navnet pa klassen som
objektet tilharer - i dette tilfellet klassen Person.

o Arsakener ati 1.4 HashMap'en ikke holder rede p& hvilken klasse objektene som
leggesinn har - bare at det er objekter. Nar objektene hentes ut mavi derfor
"minne Java pd' hvilken klasse objektet var av (dette er egentlig et mete med en
avansert og svaat nyttig mekanisme i objektorienterte sprak som kalles arv og som
blir tatt opp i varens INF1010).

Java 1.5: For & hente et objekt med utgangspunkt i nekkelen , ndtrenger vi ikke si
hvilken klasse objektet har (det har vi jo sagt i deklarasjonen av HashMapen h):

// 1.5: Vi vil finne en person ut fra fedselsnummeret:
Person p = h.get (fnr)
Merk: & hente et objekt fraen HashMap slik som over medfarer ikke at objektet
fjernes fraHashMap'en (vi fér bare en kopi av peker til objektet).
8
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Fjerne objekt fra HashMap

For afjerne et objekt med gitt fadsel snummer som ngkkel:
h.remove (fnr) ;

Dersom det ligger et objekt i HashMap'en med den gitte ngkkelen, blir objektet
fjernet og setningen ovenfor returnerer med en peker til objektet som fjernes.

Dersom det ikke ligger et objekt i HashMap'en med den gitte ngkkelen,
returnerer setningen ovenfor verdien null.
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Lap gjennom alle objekter i HashMap Java 1.4

For a1gpe gjennom alle objektene i en HashMap, lager vi en oppramsing:

Iterator it = h.values() .iterator();

Deretter kan vi se pd hvert enkelt objekt i HashMap'en ved & gai lekke:
while (it.hasNext()) {

Person p = (Person) it.next();
System.out.println(”Navn: ” + p.faNavn());
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Lap gjennom alle objekter i HashMap Java 1.5

For &1gpe gjennom alle objektene i en HashMap, lager vi en oppramsing og |aser samtidig det vi skal hente til
en bestemt klasse:

Iterator <Person> it = h.values().iterator();

Deretter kan vi se pd hvert enkelt objekt i HashMap'en ved & géi lgkke:

while (it.hasNext()) {
Person p = it.next();

System.out.println(”Navn: ” + p.faNavn());

Vi kan ogsdi 1.5 nytte den nye for-lgkka som automatisk lager en iterator

for (Person p: h.values()) {
System.out.println(”Navn: ” + p.faNavn());

}
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To mater a lgpe gjennom en HashMap — 1.5

L gpe gjennom objektene (som pa forrige foil):

Iterator <Person>it = h.values().iterator();

while (it.hasNext()) {
Person p = it.next();
<gjer noe med objektet>

L gpe gjennom ngklene:

Iterator <String> it = h.keySet() .iterator ()

while (it.hasNext()) {
String nekkel = it.next();
<gjer noe med negkkelen>
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Metoder i HashMap

Metoder i Iterator (oppramsing)

// gjer et eller annet

Metode Eksempel Beskrivelse

put h.put (nekkel, objekt); Legg inn objekt med gitt ngkkel
get-1.4 Person p = (Person) h.get(nekkel); Finn objekt

get-1.5 Person p = h.get (nekkel) ;

remove h.remove (ngkkel) ; Fjern objekt

containsKey if (h.containsKey (nekkel)) {

Sjekk om ngkkel finnesi tabell

Metode Eksempel Beskrivelse
hasNext() while (it.hasNext()) { returnerer truehvisflere
< les neste og gjer noe>; objekter i oppramsingen

}

next() 1.5 Person p = it.next(); Finn neste obj ekt

next() 1.4 Person p = (Person) it.next();

remove() Person p = it.next(); Fjern siste objekt som ble
if (p.navn.equals(”Arne”)) returnet med next()

it.remove();

values Iterator it = h.values().iterator(); Lag oppramsing av objektene
keySet Iterator it = h.keySet().iterator(); Lag oppramsing av ngklene
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import java.util .*;
import easylO.*;

class Hasheksempel {

}

s.186 }likk

public static void main(String[] argv) {
In tastatur = new In();

“Wieonnr*

Hasheksompe! : 1
{ Person |
pamantegster :‘"ﬂ
ebrlon

nummar

HashM ap <String,Person> personregister = new HashMap <String,Person>();
System.out.print("Antall personer som registreres: ");

int ant = tastatur.inint();

for (inti =0;i < ant; i++) {

System.out.printIn(*Antall gjenveaende personer " +(ant - i));

Person p = new Person(tastatur);
personregister.put(p.telefonnr, p);

/I Skriv ut alle per sonobjektene
System.out.printIn("Viser ale personer” +
"(ukjent rekkefalge):");

for (Person p: personregister.values()){
p.skrivData();
}
}

31. oktol

class Person {
String navn, adresse, telefonnr;

Person (In tastatur) {
System.out.print("Oppgi navn : ");
navn = tastatur.inLine();
System.out.print("Oppgi adresse : *);
adresse = tastatur.inLine();
System.out.print("Oppgi telefonnummer : ");
telefonnr = tastatur.inLine();

}

void skrivData() {
System.out.printin(*Navn : " + navn);
System.out.printin("Adresse : " + adresse);
System.out.printIn("Telefonnummer : " + telefonnr);

1}

Rad 1: Skriv programmer "ovenfra og ned"

Bestem farst hvilke klasser som skal vaae med (og deresrolle)

Fyll inn de mest sentrale variablene (de som utgjer datastrukturen), og
skriv eventuelle nye klasser som trengs i datastrukturen

Skriv metodene pa toppniva (dvs de som styrer den overordnede
programflyten, f.eks. en kommandolgkke). Kall pd metoder ved

behov, selv om disse enndikke er skrevet.

Skriv metodene du kaller p& ovenfor, og fortsett til programmet er

ferdig.
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Rad 2: skriv metoder "utenfra og inn"

Nar du skal skrive en metode, bestem ferst av alt hva som er input og output
til metoden:

Input:
Eventuelle parametre til metoden

Kan ogsa vagre klassevariable/objektvariable (eksempel: deto
HashMap’ ene skal brukesi mange av metodene i klassen
VaerAnalyse, selv om de ikke er parametre til metodene).

Output:
Eventuell returverdi frametoden

Kan ogsa vaare modifikasjoner av klassevariable/objektvariable (f.eks.
endring av innholdet i de to HashMap' ene).
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Rad 3: Deleger oppgaver

Et viktig kjennetegn ved god programmering er at man delegerer oppgaver
nér det er naturlig - dvs kaller pd metoder for & utfare deloppgaver.

Dermed blir hver enkelt del av programmet oversiktlig, og faren for felil
minimeres. Det blir ogsa lettere & finne feil senere.

Eksempel:

Hvert case i en kommandolgkke kaller pa en metode som utferer den
gnskede kommandoen, i stedet for at alt gjegresinni selve
kommandol gkken.

NB: ikke overdriv delegering. Det er f.eks. ofte ikke naturlig at hvert
eneste objekt har metoder for alese fraterminal - det kan i mange tilfeller
vaae bedre & gjgre diketing sentralt (og heller kalle p& metoder i objektene
for & oppdatere deres variable).
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RAd 4: formater alltid koden underveis

Darlig:
class Eksempel {
public static void main (String [] args) {

int x = 0;

for (int i=0; i<10; i++) {
X =x + 1;

}if (x < 0) {

System.out.println("Det var rart");

13}

Bra
class Eksempel {
public static void main (String [] args) {
int x = 0;

for (int i=0; i<10; i++) {
X =X + 1;

}

if (x < 0) {
System.out.println("Det var rart");

}
}
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Rad 5: ikke endre pa forutsetningene
Selv om mange oppgaver tar utgangspunkt i problemer fra virkeligheten,
er deikke nadvendigvis laget for & vage saalig realistiske.

Ikke endre péforutsetningenei slike tilfeller - uansett hvor fristende det
métte vege. Lgs oppgaven dik den er formulert.

Hvis du mener oppgaven gir rom for flere tolkninger pa et punkt: gjer dine
egne (rimelige) forutsetninger - og skriv i oppgaven hva disse er.
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Eksempel: oblig 4

class Oblig4

Inneholder kun main-metoden.
Lager objekt av klassen under og kaller pa ordrel gkke-metode.

class Analyse

Inneholder ordrel gkke og andre metoder + HashMap-tabeller for & holde orden pa
vagstasionene.

class Stasjon

Hvert objekt inneholder info om en vaastasion + alle data fra stasjonen

class Maaned

Hvert objekt inneholder info om en maned med vaadata fra en stasjon

class Dag

Hvert objekt inneholder info om dagsmalinger foretatt ved en stasion
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Oblig 4: trinn 1

import easyIO.*;
import java.util.*;

class Oblig4 {
public static void main (String[] args) {
String sl = "Stasjonsdata-1l.txt";
String s2 = "Meteorologidata-1.txt";
Analyse a = new Analyse(sl, s2);
a.ordrelgkke() ;
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Oblig 4: trinn 2

class Analyse {
HashMap hashNavnStasjon
HashMap hashNummStasjon

= new HashMap () ;
= new HashMap () ; Datastruktur

Analyse (String sl, String s2) { Konstrukter som gjer
lesStasjonsdata(sl) ; initialisering (her:
lesMeteorologidata(s2) ; Iesedatafrafil)

void lesMeteorologidata(String fnavn) {... fil og for aleseinn

void lesStasjonsdata(String fnavn) {...} Metoder for alesefra
}
void ordrelekke() {...} kommando fra bruker

Her kommer det
metoder som skal
} kalles fra ordrel gkken

De to HashMap’ene

HashMap hashNavnStasjon = new HashMap() ;
Brukes for & holde orden pa vaastasjoner, med stasjonsnavn som ngkkel.

HashMap hashNummStasjon = new HashMap() ;
Brukes for & holde orden pa vaastasjoner, med stasjonsnummer som nekkel.
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Eksempel pd a setteinn i deto HashMap’ene:

// Anta at opplysninger om en stasjon er lest fra fil

Stasjon st = new Stasjon(stNr, stNavn, stHeyde, stKommune, stFylke);
hashNummStasjon.put (stNr, st);

hashNavnStasjon.put (stNavn, st);

Viktig: det er samme stasjonsobjekt som skal settesinn i begge HashMap' er!

Eksempel p& & hente ut fradeto HashMap’ene:

Stasjon st = (Stasjon) hashNummStasjon.get (stasjonsNummer) ;

Stasjon st = (Stasjon) hashNavnStasjon.get(stasjonsNavn) ;
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Oblig 4: trinn 3

void lesStasjonsdata(String filnavn)

Skal lese fil med data om vearstasjoner. Gai lgkke, hvor hvert gjennomlgp leser en
linje frafila, lager et objekt av klassen Stasion og fyller med innleste verdier, og
legger objektet inn i de to HashMap' ene.

void lesMeteorologidata (String filnavn)
Skal lese fil med vaadata
Mulig lgsning 1: gdi lgkke, hvor hvert gjennomigp leser en linje frafila, far tak i
riktig Stagions-objekt (ikke lag nytt Stasjons-objekt, bruk HashMap’ ene) og
oppdaterer dette objektet med de nye vaardataene ved 8 kalle pa en passende
metode i Stasjonsobjektet (f.eks. registrerMaling(....)).
Stasjonsobjektet ma sa finne ut hvilket M aaned-objekt som skal oppdateres,
og delegerer oppdraget videre til dette objektet ved & kalle pa en passende metode i
dette M aaned-objektet (f.eks. nyMaling(...)).

Mulig lgsning 2: i stedet for at filaleses sentralt (i Analyse-objektet) kan selve
jobben med 8 lese data om en gitt stasjon delegerestil Stasjons-objektet. Verken
mer eller mindre objektorientert, men noen liker dette bedre.
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Oblig 4: trinn 4

Programmer ordrel gkken
For hver kommando som skal utfares, skal ordrel gkken kalle p& en passende
metode i klassen VaerAnalyse. Du skal altsdikke legge programkode for & utfere
kommandoer i |gkka, bare delegere oppdraget videre.

For at programmet skal kompilere, sarg for & deklarere alle de metodene som du
kaller pa fra ordrel gkke-metoden. Du kan vente med &fylleinn innholdet i disse
metodene, dvs bare fyll inn en utskriftssetning i hver av metodene.

Eksempel: hvis ordrel gkken kaller pA metoden 1agStasjonsliste (), SA
deklarerer du samtidig denne " dummy-metoden” i klassen VaerAnalyse:

void lagStasjonsliste() {
System.out.println(”Metoden lagStasjonsliste utfert”);

}
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Oblig 4: trinn 5

Programmer metodene som kalles fra ordrel gkken
Eksempel (i klassen Analyse):

void finnAntallUvarsdager () {
<Lgp gjennom en av HashMap’ene og skriv ut liste over alle
stasjoner, med stasjonsnr og stasjonsnavn for hver av dem>

System.out.println (”Stasjonsnummer: ”);
String stasjonsNr = tast.inLine();
System.out.println (”Maned (1-6): ”);
int mnd = tast.inInt();

Stasjon st = <finn stasjonen ved oppslag i hashNummStasjon>;
int antDager = st.finnAntUvarsdager (mnd) ;

<Skriv ut resultatet> L Oppdraget delegeresvideretil
en metode i Stasjons-objektet

som er berart.
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Oblig 4: trinn 6

Skriv de metodene som kalles fra metodenei trinn 5.
Eksempel (i klassen Stasjon):
int finnAntUvarsdager (int mnd) {

Maaned md = mdata[mnd-1];
int antDager = md.finnAntUvarsdager () ;

return antDager;
} , ,
Oppdraget delegeres videretil
en metode i Maaned-obj ektet
som er bergrt.
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Oblig 4: trinn 7

Skriv de metodene som kalles frametodenei trinn 6.
Eksempel (i klassen Maaned):
int finnAntUversdager() {
<gd gjennom data for alle dager i maneden og tell opp

hvor mange som oppfyller kravet til uvarsdag>

<returner med antallet uvarsdager>

}
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class Analyse {
void ordrelekke() {
finnAntallUversdager () ;

=

void finnAntallUvarsdager () {

int antDager = st.finnAntUvarsdager (mn

.
}

class Stasjon {

int finnAntUvarsdager (int mnd) {
Maaned md = mdata[mnd-1];
int antDager = md.finnAntUversdager () ;
return antDager;

class Maaned {
int finnAntUversdager() {

o

ELIZA - den elektroniske psykiater

ELIZA: program skrevet av Joseph Weizenbaum i 1966 for studier av
spréklig kommunikasjon mellom mennesker og datamaskiner.
Programmet imiterer en psykiater, slik som i dette eksemplet:

Person : Men areall alike.

ELIZA : Inwhat way?

Person : They're always bugging us about something or other.
ELIZA : Canyou think of a specific example?

Person : Well, my boyfriend made me come here.

ELIZA : Your boyfriend made you come here?

Person : He says I'm depressed much of the time.

ELIZA : 1 am sorry to hear that you are depressed.

Person : It'strue. | am unhappy.

ELIZA : Do you think coming here will help you not to be unhappy?
Person : | need some help, that much seems certain.

ELIZA : What would it mean to you if you got some help?
Person : Perhaps| could learn to get along with my mother.
ELIZA : Tell me more about your family
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ALICE: En kunstig intelligens-basert prate-robot

ALICE = Artificial Linguistic Internet Computer Entity
http://alice.pandorabots.com
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Human:

ALICE:

Human:

ALICE:

Human:
ALICE:
Human:
ALICE:

Human:
ALICE:
Human:
ALICE:
Human:
ALICE:
Human:
ALICE:

Hi Alice

Hello there.

How are you doing today?

Ah. 1'm doing great, how about you?

I'm ok, listen can | ask you something?

| am listening to you. Go ahead. Ask me anything.
How many are you talking to at this moment?
Right now there are 100 clientson line.

You must be very busy

Thanksfor telling me that | am busy.

Do you ever go on vacation?

Robots never take vacations.

Do you ever fed tired?

Asarobot | lack any human emotions.

| sometimes feel tired

What isthat feeling like? Better get some rest.

Human: What is 2 + 2?

ALICE: Four.

Human: What isthe square root of 5?

ALICE: Do you havealife? | think you already know the
answer anyways.

Human: That was very rude
ALICE: | thought it was too.

Human: What is Java?

ALICE: Javaisthelatest in the C family of languages.
Proponents of Java cite its universal " write once, run
anywhere" promise. Actually Java borrow a lot of features
from Al languages like Lisp.

Human: Do you like Java?
ALICE: YesJavaisa pretty cool language for Al.

En samtalepartner

Vi skal nélage et program som gjar det mulig & " snakke med maskinen”.
Hver gang maskinen gjenkjenner et ord i det vi skriver s gir den et bestemt
(og tilneermet fornuftig) svar. Mer konkret:

Programmet skal farst lese filen "ord.txt" som inneholder en del sgkeord
med tilhgrende svar og legge disseinn i en HashMap.

Programmet skal deretter gai lgkke, og i hvert gjennomlep av lakken skal
programmet:

vente paog leseinn en linje fraterminal (bruker-input)

seke etter matchende ord i input og sgkeord i HashMap'en

skrive ut tilhgrende svar (evt et standard-svar hvisingen match)
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Filen ord.txt

hei Hel du. Fortell hvorfor du er kommet til meg!
morn Morn du. Hva kan jeg hjelpe med?
heisan God formiddag, og hvaer ditt problem?
dager Det var ikke saalenge.

uker Det var lenge.

maaneder Det var veldig lenge.

vondt Hvor lenge har du vaert slik?

hodet Hvilke symptomer har du kjent?

trist Foeler du deg deprimert?

jobber Jobber du veldig mye?

jobbe Jobber du veldig mye?

syk Hva med aa kontakte en lege?

frisk Det er viktig aa holde seg frisk.
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Programskisse

import easyIO.*;
import java.util.*;

class Eliza {

public static void main (String [] args) ({ class Eliza {

} public static void main (String [] args) {
} Samtale sam = new Samtale() ;

class Samtale sam.lesFraFil () ;
HashMap hash = new HashMap() ;

sam. snakk () ;
In tast = new In();

void lesFrafFil () {

}

void snakk () {

}
}
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void snakk() {
while (true) {
System.out.print ("> ") ;

boolean funnetMatch = false;
void lesFraFil () ({

In fil = In("ord.txt") ; elor
n. 1= ?ew L { el o e ’ String ord = tast.inWord() .toLowerCase() ;
while (!fil.lastItem()) { if (hash.containsKey (ord)) {
String sekeord = fil.inWord() ; String svar = (String) hash.get (ord) ;
String svar = fil.inLine(); System.out.println (svar) ;
hash.put (sgkeord, svar) ; EUmAEEhEies — EElEs

}

} while (tast.hasNext () && !funnetMatch);
fil.close() ;

if (!funnetMatch) {

System.out.println("Antall ord lest: " + hash.size()); | System.out.println("Interessant. Fortell mer.");
}
if (tast.hasNext()) ({
tast.readLine(); // Temmer inputbufferet

}
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Du finner hele programmet Eliza.java pa nettsidene
til kurset for hasten 2006 (se detaljert
undervisningsplan h2006), sammen med fila
ord.txt.
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